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Bevezetés

@ Cél: altalanos helyzetkép felvdzoldsa a gépészmérnok képzés néhany
aspektusarol. A mondandonk jelentds része a tendencidk tekintet€ben
mds jellegli mérnok képzésekre nagy valdszintiséggel igaz lehet.

@ Az a véleményiink, hogy a min8ségnek kell meghatdroznia a pénziigy
feltételeket és nem forditva. Ugyanakkor azonban — kiilonos tekintettel a
negativ folyamatokra - nem keriilhet6k meg a pénziigyi kérdések sem.

® Motivacionk: Kedvezdbtleniil valtozik a mérnokképzés szinvonala és
ennek a kedvez6tlen folyamatnak sokrétliek az okai.

@ A kedvezdtlen folyamatok a tudomanyteriiletre is kihatnak. Karaink
hazai €s nemzetkozi sulya esetleg kedvezotleniil valtozhat.

@ A fenti két kérdéskorrdl kiilon-kiilon fogalmazzuk Oktatas és kutatds
cimsz0 alatt fogalmazzuk meg a gondolataink.
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Bevezetés

@ Cél: altalanos helyzetkép felvazoldsa a gépészmérnok képzés néhdny
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Egyetemi oktatas

A szinvonalcsokkenés f6 okai

1. Az alap- és kdzépfoku oktatas szinvonalanak nem kedvez0 valtozasa. A
mérnokképzés szinvonaldnak romldsara kihat az alap-, és kozépfokd
oktatdsban a matematikai és fizikai ismeretek szinvonaldnak csokkenése. Ezt
valamelyest illusztrélja a lenti tdbldzat amely a nemzetkozi tanul6i
teljesitménymérés programja keretében végzett felmérések néhany adatat
tartalmazza.

1. tablazat. Az OKNT' mellett miikodé bizottsig munkaja alapjan

2000-ben 2003-ban 2006-ban
MOVELTSEG | A mérésen 32 OECD | A mérésen 40 orszag A mérésen 57 orszag
TERULETE orszag vett részt vett részt vett részt
Pontszdm | Helyezés | Pontszdim | Helyezés | Pontszam | Helyezés
Olvasas,
Szdvegértés 480 23 482 25 482 27
Matematika 488 21 490 25 491 27
Termeszet 496 15 503 17 504 212
-tudomanyi

1OKNT=Orsza'1gos Koznevelési Tandcs

2 A Gazdaségi Egyiittmiikodési és Fejlesztési-Szervezet (OECD) orszigai
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Egyetemi oktatas

A szinvonalcsokkenés f6 okai

2. A korosztalybdl felvételre kerildk létszamaranyanak ndvekedése. Ma a 18-23 év
kozotti korosztaly kb. 40%-a kertil be a felsGoktatdsi intézményekbe a 20
évvel ezel6tti kb. 12-15%-kal szemben. A belépési kovetelmények teljesitése
nem jelent azonos tuddst: azonos jegybéli eredmény egy jo, vagy rosszabb

kozépiskoldban nem tiikroz azonos ismereteket. Felvételi vizsgakra van
sziikség.

3. A felvett Iétszamhoz kététt finanszirozasi rendszer. Az egyetemek a pénziigyi
nehézségek miatt arra kényszeriiltek, hogy minél tobb hallgatét vegyenek fel
és tartsanak benn a rendszerben. A fejkvota alapu finanszirozasrol at kell
részlegesen térni a bdzisalapu finanszirozasra.

4. A kotelességek és jogok egyensulyanak kedvezétlen valtozasa. A teljes oktatési
sprektumban — dltaldnos iskola, kozépiskola, fels6oktatds — kedvezotleniil
valtozott a kotelességek €s jogok egyensiilya. (Az ismételt targyfelvételek
tdlzott lehetsége, az el6tanulményi rend megsértése stb.) Esszerd modon
biztositani kell az el6tanulmanyi rend szigoru betartasat, korlatozni kell a
targyak ismételt felvehetoségeinek szdmat.
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Egyetemi oktatas

A szinvonalcsokkenés f6 okai

5. A tarsadalom munkaiddalapjanak csékkenése. A hatnapos munkahétrdl 6tnapos

munkahétre torténd attérés kapcsan csokkent a tdrsadalom munkidalapja —
az egy hét alatt munkdval toltott ordk szama.
2. tablazat. Heti 6raszamok

Képzés helyszine

A képzés idGtartama

Heti 4tlagos

Heti Oraszam a

Egyetem félévben Oraszam teljes képzési idbre vetitve
BME GK (1948-1952) 8 38.5 308
ME GK (1962-1967) 10 38 380
ME GK (2005-2009) 10 31 310
ME GIK! (2004-t81) 7 30 210
ME GIK? (2008-t61) 4 30 120
ME GIK3 (2013-t61) 7 24 168

TBSC tanterv, Gépészmérnoki Szak, (azonos a kreditszamokkal)
2MSC tanterv, Gépészmérnoki Szak, (azonos a kreditszamokkal)
3BSC tanterv, Logisztikai Szak (a kreditszdm tovédbbra is 210)!

At kell gondolni, szaktdl és szakirdnytél is fiiggden, hogy milyen heti 6raszamok kivanatosak!
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Egyetemi oktatas

A kibocsatott diplomak szakteriileti megoszlasa
6. tablazat. MSc fokozatot szerzettek aranya 2005-ben

2 0
%) 2 o
% I T e
ORSZAG 2 |8 | 22| g |BEE
\O NG ISR 1 =T = 4
& |C2 | EE| % |88% | &
¢ |Eg|Es| = |8R<| &
® |82 |3E| & |[888 | 3
Ausztria 8.7 8. 7.1 | 19.8 41.6 14.5
Csehorszag 6.7 7.9 3.7 | 283 34.5 16.3
Finnorszag 190 | 56 | 55 | 199 28.8 21.3
Németorszag 13.1 | 9.8 7.6 | 223 31.3 15.9
Magyarorszag 7.9 4.0 22 | 271 52.2 6.6
Trorszdg 14.1 | 4.8 55 | 354 30.8 9.4
Japén 6.5 79 | 47 | 235 38.0 20.1
Szlovakia 10.8 | 89 | 43 | 215 36.8 17.6
Torokorszag 9.5 9.7 | 4.0 | 40.0 25.0 11.9
Egyesiilt Allamok | 9.3 6.1 43 | 28.6 453 6.3
OECD aitlag 127 | 54 | 43 | 253 36.6 12.2
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Egyetemi oktatas

A kibocsatott diplomak szakteriileti megoszlasa
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Egyetemi oktatas

A kibocsatott diplomak szakteriileti megoszlasa

@ A természettudomanyok 4%-a alacsony, kiilonosen akkor, ha a szomszédos Ausztriat,
Szlovakidt, netdn Csehorszdgot tekintjiik. Ezekben az orszdgokban a szdm a miénk
mintegy kétszerese.
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Egyetemi oktatas

A kibocsatott diplomak szakteriileti megoszlasa

@ A természettudomanyok 4%-a alacsony, kiilonosen akkor, ha a szomszédos Ausztriat,
Szlovakidt, netdn Csehorszdgot tekintjiik. Ezekben az orszdgokban a szdm a miénk
mintegy kétszerese.

@ A matematikai és/vagy informatikai MSc fokozatot szerzdk 2,2 %-os ardnya a
legalacsonyabb a tekintett orszdgok kozott, egyébként pedig, az atlagérték fele.
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@ A szocioldgia, jog, kozgazdasagtan és szolgdltatdsok teriiletén a legnagyobb az eltérés
pozitiv irdnyban az atlagtél. Ugyanakkor jelentSsebbek az elhelyezkedési nehézségek.
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Egyetemi oktatas

A kibocsatott diplomak szakteriileti megoszlasa

@ A természettudomanyok 4%-a alacsony, kiilonosen akkor, ha a szomszédos Ausztriat,
Szlovakidt, netdn Csehorszdgot tekintjiik. Ezekben az orszdgokban a szdm a miénk
mintegy kétszerese.

@ A matematikai és/vagy informatikai MSc fokozatot szerzdk 2,2 %-os ardnya a
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@ A bolcsészeti és miivészeti teriileten MSc fokozatot szerz6k ardnya valamivel tobb, mint
az atlag.

@ A szocioldgia, jog, kozgazdasagtan és szolgdltatdsok teriiletén a legnagyobb az eltérés
pozitiv irdnyban az atlagtél. Ugyanakkor jelentSsebbek az elhelyezkedési nehézségek.

@ A mérnoki diplomat szerz6k 6.6%-o0s ardnya nagyon alacsony. A kornyezd orszdgokban
(Ausztria, Csehorszdg, Németorszdg és Szlovakia) ez a szam tobb mint kétszerese a
miénknek. Nem csoda, hogy munkaerShidny van ezen a teriileten, a valsag ellenére
gyorsan fejl6ds hazai telephelyd, illetve hazai iparvallalatoknal.
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Egyetemi oktatas

Tul sok szak? Tulterhelt hallgatésag?

Attértiink a porosz fels6oktatdsi rendszerrdl az Uj linedris rendszerre. Kérdés:
sikeriilt-e megdrizni a hagyomanyos képzési rendszer kimeneti szinvonalat?
Torvényi kovetelmény volt:

(a) A mesterszak el6tanulmanyi feltételei, dltaldinos megalapozésa, relevans
ismeretkdrei, valamint képzési és kimeneti kovetelményei biztositsak a korabbi
egyetemi végzettségnek valé megfeleltetést;

(b) A mesterszak illeszkedjen a mesterképzések Eurépaban kialakult rendszeréhez,
legyen nemzetkozileg versenyképes. Ugyanakkor 6rizze meg a magyar
egyetemi képzés értékeit.

A szinvonal garancidja: alaptargyak, alapoz6 szaktargyak és szaktargyak a 20. szdzad
elejére kialakult stabil aranya. Példa: Miskolci Egyetem 55 kibocsétott évfolyam —
alaptorekvés volt hogy az alaptantérgyak (Matematika, Abrazolé geometriai,
Miiszaki Mechanika és targyai, Folyadékmechanika, Fizika — ezen beliil pedig, a
Termodinamika és az Elektromossagtan alapjai), az alapoz6 szaktantargyak és a

szaktantargyak ‘ 1/3-1/3-1/3 ‘

ardnyban kapjanak szerepet a teljes képzésben.
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Egyetemi oktatas

Tul sok szak? Tulterhelt hallgatésag?

Oraszamok a BSc és MSC képzésben

Az akreditalt BSc tanterv oraszamai egy hétre vetitve
210 6ra + 16 6ra diplomatervezés

Matematikai Intézet: 17 6ra

Mechanikai Tanszék: 14 6ra

Abrézold Geometriai Tanszék: 3 ora 49/210=23.33%
Fizika Tanszék: 6 o6ra

Aramlds és Hotechnikai Gépek Tanszék: 9 éra
Osszesen: 49 ora

Az akreditalt MSc tanterv oraszamai egy hétre vetitve
120 6ra + 20 6ra diplomatervezés

Matematikai Intézet: 6 ora

Mechanikai Tanszék: 6 ora

Abrézol6 Geometriai Tanszék: 0 6ra 17/120=14.16%
Fizika Tanszék: 2 6ra

Aramlds és Hotechnikai Gépek Tanszék: 3 6ra
Osszesen: 17 6ra

A teljes képzésre azaz 11 félévre vetitve 66 /330 = 20.0% az alaptargyak ardnyszama.
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Az egyetemi oktatas helyzete

Tul sok szak? Tulterhelt hallgatésag?

1948 — 51| A BME 1947-51-as tantervének oraszamai/hét — Gépészmérnoki Szak
308 6ra + 16 6ra diplomatervezés

Matematikai Tanszék: 31 ora
Mechanikai Tanszék: 33 6ra
Abrézolé Geometriai Tanszék: 15 6ra 105/308=34.09%
Fizika Tanszék: 14 6ra

Aramldstan és Miiszaki Hétan — gépek nélkiil 11 6ra
Osszesen: 105 6ra

A fenti 6raszamok 8 féléves képzésre vonatkoznak. A heti 6rdk szdma 38.5.

2005 — 09 A ME egyetemi tantervének oraszamai/hét — Gépészmérnoki Szak

310 6ra + 16 6ra diplomatervezés

Matematikai Intézet: 30 ora
Mechanikai Tanszék: 27 6ra
Abrézolé Geometriai Tanszék: 9 6ra 95/310=30.64%
Fizika Tanszék: 13 6ra

Aramlds és Hotechnikai Gépek Tanszék: 16 6ra
Osszesen: 95 ora

A fenti 6raszdamok 10 féléves képzésre vonatkoznak. A heti 6rak szdma 31.
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Egyetemi oktatas

Tul sok szak? Tulterhelt hallgatésag?

A mérnoki alaptargyak arénya‘ 30.6%-10l 20%-ra |csokkent.

Idézet Gilmot Laszl6tol: A mi foglalkozasunkban ugy kell kiképezni az embereket, hogy 30 év
mulva is alkalmasak legyenek szaktudomanyuk miivelésére. Egy bizonyos fokt protécia
kellene ahhoz, hogy megmondhassam, 30 év miilva mi lesz amit tudniuk kell. Meg kell
mondani, hogy én nem is tudom. Az alaptudomdnyi torvényszertiségek azonban 30 év mulva is
valtozatlanok lesznek és ezért kell a miiszaki oktatdsban is elsésorban az alaptudomdnyokra és
azok gyakorlati alkalmazasdra timaszkodva oktatni a hallgatokat.(Magyar Tudomdny, 2012,
10. Fiizet, 11-18 o.)

Kaliforniai Egyetem Berkeley Gépészmérnoki Tanszék: a fenti ardnyok 30 és 35% szdzalék
kozott mozognak szakirdnytol fiiggéen. McGill Gépészmérnoki Tanszék — hasonld ardnyok.
Es minddssze harom BSc szak (szakirdny) van.

z 2z

Heti éraszamok: tovabb csokken a 30-32 éra/hét. Van olyan a MAB-hoz torténd beterjesztésre
véaré (avagy mdr beterjesztett) BSc szinti mérnoki tanterv a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki
és Informatikai Kardn, ahol 24 6ra a heti 6raszam. Mivel a képzés hét féléves a teljes éraszdm
168 6ra. Erdemes ezt a BME 1948-52 kozotti nyolc féléves gépészmérnok képzésének 308-as
heti 6raszdmadval egybevetni. Az dltaldnos iskoldkban dltaldban ennél magasabb a heti 6raszam.
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Tudomanyos kutatas

Altalanos észrevételek

A tudomanyos kutatdas teriiletén er6teljesebb novekedés lenne kivanatos. Ez ellen hatnak:
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Tudomanyos kutatas

Altalanos észrevételek

A tudomanyos kutatdas teriiletén er6teljesebb novekedés lenne kivanatos. Ez ellen hatnak:

@ A kutatdsi tevékenységgel kapcsolatos kovetelmények részbeni tisztdzatlansdga, és az

eredményes munka nem kell6 sullyal torténd figyelembevétele az oktatdi karrier soran.
o
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Tudomanyos kutatas

Altalanos észrevételek

A tudomanyos kutatdas teriiletén er6teljesebb novekedés lenne kivanatos. Ez ellen hatnak:

A kutatasi tevékenységgel kapcsolatos kovetelmények részbeni tisztdzatlansaga, és az

eredményes munka nem kell6 sullyal torténd figyelembevétele az oktatdi karrier soran.

A gépészmérnokképzés egyes tanszékein, ha tudomanymetriai alapon kozelitjiikk meg a
kérdést, nincs meg az a kritikus tomeg, amely a komoly tudomdnyos teljesitmény
elofeltétele.
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Tudomanyos kutatas

Altalanos észrevételek

A tudomanyos kutatdas teriiletén er6teljesebb novekedés lenne kivanatos. Ez ellen hatnak:

A kutatasi tevékenységgel kapcsolatos kovetelmények részbeni tisztdzatlansaga, és az

eredményes munka nem kell6 sullyal torténd figyelembevétele az oktatdi karrier soran.

A gépészmérnokképzés egyes tanszékein, ha tudomanymetriai alapon kozelitjiikk meg a
kérdést, nincs meg az a kritikus tomeg, amely a komoly tudomdnyos teljesitmény
elofeltétele.

A rendszer egyrészrl nem 0sztonoz a kell6 szinvonalra, és ugyanakkor ennek feltételeit
sem teremti ugyanakkor meg. (pl. til magas az egy oktatdra jutd kontakt 6rdk szdma).
Ez nemcsak a mérnokképzés teriiletére igaz.
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Tudomanyos kutatas

Altalanos észrevételek

A tudomdnyos kutatés teriiletén erSteljesebb novekedés lenne kivdnatos. Ez ellen hatnak:

@ A kutatdsi tevékenységgel kapcsolatos kovetelmények részbeni tisztdzatlansdga, és az

eredményes munka nem kell6 sullyal torténd figyelembevétele az oktatdi karrier soran.

@ A gépészmérnokképzés egyes tanszékein, ha tudomanymetriai alapon kozelitjiik meg a
kérdést, nincs meg az a kritikus tomeg, amely a komoly tudomdnyos teljesitmény
elofeltétele.

@ A rendszer egyrészr6l nem 0sztonoz a kell6 szinvonalra, és ugyanakkor ennek feltételeit
sem teremti ugyanakkor meg. (pl. til magas az egy oktatdra jutd kontakt 6rdk szdma).
Ez nemcsak a mérnokképzés teriiletére igaz.

@ Eloregszik az oktatdi testiilet. A tudomdnyos utdnp6tlds biztositdsdnak, sajnos,
nincsenek meg a kelld feltételei. A PhD hallgaték 6sztondija 2004 6ta valtozatlan,
mikozben az éves inflacié mintegy 4% volt az elmilt nyolc évben. Egyetlen pozitivum,
hogy novekszik a PhD-vel rendelkez6 oktatdk ardnya.

@ Alig van olyan professzor, aki a mérnoki alkoté gyakorlatbdl (az iparb6l,
mezdgazdasdgbol) keriil vissza az egyetemre.
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Altalanos észrevételek

A tudomdnyos kutatés teriiletén erSteljesebb novekedés lenne kivdnatos. Ez ellen hatnak:

@ A kutatdsi tevékenységgel kapcsolatos kovetelmények részbeni tisztdzatlansdga, és az

eredményes munka nem kell6 sullyal torténd figyelembevétele az oktatdi karrier soran.

@ A gépészmérnokképzés egyes tanszékein, ha tudomanymetriai alapon kozelitjiik meg a
kérdést, nincs meg az a kritikus tomeg, amely a komoly tudomdnyos teljesitmény
elofeltétele.

@ A rendszer egyrészr6l nem 0sztonoz a kell6 szinvonalra, és ugyanakkor ennek feltételeit
sem teremti ugyanakkor meg. (pl. til magas az egy oktatdra jutd kontakt 6rdk szdma).
Ez nemcsak a mérnokképzés teriiletére igaz.

@ Eloregszik az oktatdi testiilet. A tudomdnyos utdnp6tlds biztositdsdnak, sajnos,
nincsenek meg a kelld feltételei. A PhD hallgaték 6sztondija 2004 6ta valtozatlan,
mikozben az éves inflacié mintegy 4% volt az elmilt nyolc évben. Egyetlen pozitivum,
hogy novekszik a PhD-vel rendelkez6 oktatdk ardnya.

@ Alig van olyan professzor, aki a mérnoki alkoté gyakorlatbdl (az iparb6l,
mezdgazdasdgbol) keriil vissza az egyetemre.

@ Felborult az egyes tantargyi teriiletek hosszu id6 alatt kialakult és egyméshoz
viszonyitott ardnya a képzésben.

SZEIDL Gyorgy és CSIZMADIA Béla A miiszaki felséoktatas néhany problémaja 2013. aprilis 6. 13/19



Tudomanyos kutatas

Finanszirozasi kérdések
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Tudomanyos kutatas

Finanszirozasi kérdések

Koltségvetési adatok egyes egyetemekre
és a teljes magyar felsGoktatssra éves bontasban'

Koltsé g
Sorrend Intézmény © ltsegvetes
. nemzeti
szama neve . HUF-ben
valutdban
1. | Harvard University (USA) 3.8 Mrd USd x200 760 Mrd
10. | Oxford University (GB) 0.862 Mrd GBP x300 | 259 Mrd
50. | University of Copenhagen (DK) 7 Mrd DK x 34 238 Mrd
93. | Universitit Bonn (D) 0.60 Mrd Euro x270 141 Mrd
493. | Technische Universitiat Wien (A) | 0.25 Mrd Euro x270 68 Mrd
A teljes magyar felsGoktatas koltségvetési tamogatasa — 2011 180 Mrd
A teljes magyar felsGoktatas koltségvetési tamogatasa — 2013 (terv) 134 Mrd

"Bazsa Gyorgy egyetemi tandr gyiijtésébdl — az adatok éves adatok a 2011. évre vonatkozéan
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Tudomanyos kutatas

Finanszirozasi kérdések

@ A tabldzat Magyarorszag esetén tartalmazza a hallgat6i 6sztondijakat is. Ez a
koltségvetési timogatas 20%-a. Ha ezt levessziik a fenti 6sszegbdl, akkor
osszesen 144 (180%0,8=144) Mrd HUF marad. Ez annyi kb., mint a bonni
egyetem tamogatasa.

@ Hozzitessziik, hogy ezzel szemben a 148 Mrd HUF megoszlik az 6sszesen 29
allami tAmogatasu egyetem €s f6iskola kozott. Ez az intézményszam egyébként,
ellentétben a kozhiedelemmel, nem sok. Németorszdgban egymillié lakosra
pontosan 2.9 dllami felsGoktatasi intézmény jut - kb. ugyanannyi mint nalunk -,
mig Finnorszdgban ez a szdm ennél nagyobb.

@ Még vitathatébba teszi a helyzetet, hogy az dllami hozzajarulds dramaian
csokkent, 2013-ra 134 milliard volt a terv — a tényszdmokat nem ismerem —, és
ebben feltehetGen benne vannak a hallgatéi 6sztondijak is.

@ A tanulds koltségei. A magyar tarsadalom (az egy f6re juté nemzeti jovedelem
az 1980-hoz képest 160-170% a bérszinvonal valtozatlan, masként a nemzeti
jovedelem az unids atlag 62-64%-a a bérszinvonal mindossze az atlag 22%-a)
szegény és emiatt — nézetiink szerint —, az a korrekt, ha mi adofizet6k véllaljuk
a tovabb tanulni szandékozok koltségeinek egy részét.
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Tudomanyos kutatas

Finanszirozasi kérdések

Erdemes a szamokat a nemzeti jévedelem (GDP) aranydban is tekinteni.

Felsooktatasi tamogatasok a GDP arianyaban

| Orszag [ Tamogatas értéke %-osan
Egyesiilt Allamok (2005) | 2.90 (magén és dllami egyiitt)
Finnorszag (2010) 1.60 (magén és dllami egyiitt)
Korea (2005) 2.40 (magan €s allami egyiitt)

Magyarorszig (2011)" 0.72 (4llami, a hallgatéi 6sztondijak nélkiil)
Magyarorszag (2013) kb. 0.48 (' becslés, dllami a hallgatéi 6sztondijak nélkiil)
Németorszag (2005) 1.10 (magan és allami egyiitt)
OECD itlag (2005) 1.60 (magén és allami)
1 A hallgatéi 6sztondijakat az 6sszehasonlithatésag kedvéért hagytuk el
Forras (részben): Varga Marton Gédbor: A felsGoktatdsi intézmények finanszirozésa,
Budapest, 2009. 05. 04. BGF Diplomamunka
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Tudomanyos kutatas

Finanszirozasi kérdések

Ha hozzévessziik a fenti szamokhoz, hogy az Egyesiilt Allamok legjobb
egyetemein az oktatok heti draszama mintegy harom-négy (ugyanakkor
elvaras a kutatdmunkdban valé eredményes részvétel, a kutatdsi eredmények
publikdldsa a Publish or perish elv alapjan), mig nalunk ez kotelezéen tiz 6ra
(de szdmos esetben ténylegesen tobb ennél), akkor megérthetjiik, hogy miért
problematikus itthon vildgszinvonalon kutatni és oktatni.
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