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Eldéadok:

The Rt Hon Tony Abbott Ausztralia miniszterelnoke volt 2013 és 2015 kozott.

Richard S. Lindzen a Massachusetts Institute of Technologybdl a meteorologia Alfred P. Sloan-
professzoraként ment nyugdijba 2013-ban. Tagja az USA Nemzeti Tudomanyos Akadémiajanak, és a
GWPF (Globalis Felmelegedéspolitikai Alapitvany) tudomanyos tanacsanak.

Michael Kelly félvezeto-fizikaval és nanotechnologiaval foglalkozé mérndk és kutatd, a Royal
Society tagja. A Cambridge-i Egyetem emeritusa és ,,Prince Philip Professor of Technology™.

Frank Fiiredi, ir6 és tarsadalmi kommentator, a canterburyi Kenti Egyetem szociologus emeritus
professzora és a budapesti XXI. Szdzad Intézet tudomanyos fomunkatarsa.

Steve E. Koonin elméleti fizikus. Korabban (az Obama-kormanyzat idején) az Energiaiigyi
Minisztérium tudomanytigyi helyettes allamtitkara volt.

A Global Warming Policy Foundation (GWPF, Globalis Felmelegedéspolitikai Alapitvany)
partfiiggetlen agytrdszt, és bejegyzett oktatasi jotékonysagi alapitvany, amely nyitott a vilag globalis
felmelegedés vitatott tudomanya irant, ugyanakkor mélységesen aggasztja a javasolt iranyelvek
koltsége és sok egyéb kovetkezménye. A GWPF a globalis felmelegedés politikajanak, valamint azok
gazdasagi és egyeb kovetkezményeinek elemzésére fokuszal. Célkitlizése a lehetd legatfogobb és
legmegbizhatobb gazdasagi elemzés és tanacsadas. Kozponti feladatinak a média, a politikusok és a
nyilvanossag hirértéki tajékoztatasat tartja: egyrészt altalanos megkozelitésben, masrészt
megkiilonboztetett figyelmet forditva arra a félretdjékoztatasra, aminek hatdsa ald manapsag tul
gyakran keriiliink. A GWPF sikerének kulcsa az a bizalom és hitelesség, amelyet egyre novekvo
szami politikai dontéshozd, 0jsagird €s az érdekl6dé kozonség szemében kiérdemelt. A GWPF
zOmében szamos maganszemély ¢és Kkaritativ troszt Onkéntes adomanyaibol mukdodik.
Fiiggetlenségének érdekében nem fogad el ajandékot sem energetikai cégektdl, sem olyanoktol,
akiknek jelentGs érdekeltsége van energetikai cégekben. A GWPF publikacidiban kifejtett nézetek a
szerzOk véleményét tiikrozik, és nem a GWPF (vagy ligyintézoi, az Akadémiai Tanacsado Testiilet
tagjai €s annak igazgatoi) nézetét.
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Klima- és energiapolitikai eloadasok
Londonbol. Bevezeto

A klimavaltozas természettudomanyi hatterérdl (foldi természeti és antropogén eredetii folyamatokrol,
¢s a Foldet éro kiilsé hatasokrol) Gjabban évente tobb ezer olyan cikk jelenik meg, ami felforgatja a
korabban ,.elfogadottnak™ gondolt allitasokat. Aki kdveti a vildg tudomdnyos szakirodalmat, annak
nyilvanvald, hogy az éghajlat-alakito erdket az uralkodo6 klimahipotézis alapjan még kategorizalni sem
lehet helyesen. A klimavaltozas természettudomanyi kérdéseirdl a tudomanyos kézdsségen beliil nyilt,
Oszinte vita folytatandd le. A teljes képalkotast neheziti, hogy a kutatok nagy tobbsége sziik
szakteriiletének kérdéseire fokuszal, a szélesebb Osszefliggésrendszert illetden pedig johiszemiien
elfogadja az ,,uralkod6” nézetet. Talan még az érdeklddd atlagembereknél is kevésbé figyelnek fel
arra, hogy mas latasmodok is lehetségesek.

Konzervativ szemléletii attekintések utdn kutatva egy webhelyen tobb mint egy fél tucat
atfogd eldadasra leltem. E ,,GWPF Annual Lecture”-0k altal szereztem tudomast a partfiiggetlen brit
kornyezeti alapitvany (GWPF, Global Warming Policy Foundation, Globalis Felmelegedéspolitikai
Alapitvany) létezésérol. Nigel Lawson politikus-t1jsagiré (The Lord Lawson of Blaby) és Benny Peiser
antropologus alapitotta 2009-ben. A 2010-2020 kozotti eldadok kozott szerepelt cseh allamelnok
(Vaclav Klaus), ausztral biboros (George Pell), német politikus-vezérigazgato-professzor (Fritz
Vahrenholt), két ausztral miniszterelndk (John Howard, 19962007 és Tony Abbott, 2013-2015), brit
kornyezetiigyi miniszter (Owen Paterson), kanadai Greenpeace-alapitd (Patrick Moore), brit jsagiro-
tizletember (Matt Ridley), amerikai klimakutaté (Richard Lindzen), cambridge-i miiszaki professzor
(Michael Kelly), egy magyar szarmazasu szociologus (Frank Fiiredi), és egy amerikai fizikus is.

Frank Fiiredi (Fiiredi Ferenc) 2020. december 16-ai szemléletformald el6adasanak hatdsara
Osszeallitottam az addigi nagy GWPF-cléadasok és azok internetes elérhetdségének listajat (1.
tablazat). Bevezetd kiséretében a PBK Forumon magyarul is szabadon elérhetévé tettem (a GWPF
igazgatdjanak egyetértésével) a legutdbbi évek (2017-2021) GWPF-eldadasszovegeit.

A 2017-es eldado, Tony Abbott (Ausztralia 2013-2015 kdzotti miniszterelndke) a kételkedés
jogardl, az észszerliségrol és a politikusi feleldsségrdl értekezett.' Richard Lindzen, a Massachusetts
Institute of Technology emeritus professzora a mai helyzetet a human €s a természettudomanyos
miveltség végzetes meg nem értésére vezeti vissza. El6adasaban emellett sajat természettudomanyos
meggy6z6dését is kifejtette.”? Michael Kelly (a miiszaki tudomany Cambridge-i professzora, a Royal
Society tagja) az energiautopiakat a mérndki realitasokkal szembesitette.® Frank Fiiredi a klimapéanik-
keltést tudatos kulturalis forgatokonyvként mutatta be*, Steve E. Koonin® pedig 2021-ben megjelent
konyvérsl beszélt. (2022-ben nagyeléadast nem volt, de szamos értékes publikacio jelent meg®.)

A 2017 el6tti eléadasok is hasonléan tanulsagosak. A GWPF brit alapossaggal felsorakoztatott
szerzbgardaja hozzasegiti a gondolkodd embereket, hogy globalisan kitekintd, 6szinte forrasokbol
tajékozodva erdsitsék onmagukat és a dontéshozokat. Ami kétséges, azt a tények €s a jozan ész alapjan
vitassuk meg, és ne hagyjuk befolyasolni magunkat ellentmondasos hipotézisek €s a propaganda altal.

Sopron, 2022. december 23.
Szarka Laszl6 Csaba

! Abbott, Tony (2017): Merjiink kételkedni. 2017. évi GWPF-nagyeléadas (Daring to Doubt; London,
9 October 2017), magyar nyelven

? Lindzen, Richard (2018): Globalis felmelegedés a két kultira szamara. 2018. évi GWPF-nagyeléadas
(Global Warming for the Two Cultures; London, 8 Octobre 2018), magyar nyelven

* Kelly, Michael (2019): Energia-utopiak és a mérnoki realitas. 2019. évi GWPF-nagyeléadas (Energy
Utopias and Engineering Reality; London, 11 November 2019), magyar nyelven

* Fiiredi, Frank (2020): Az egzisztencialis fenyegetés narrativai a klima- és a Covid-korszakban. 2020.
évi GWPF-nagyeldadas (Narratives of Existential Threats in the Climate and Covid Eras;
London, 16 December 2020), magyar nyelven

> Steve E, Koonin (2021): Megoldatlan 2021. évi GWPF-nagyeléadas (Unsettled), magyar nyelven

® https://www.thegwpf.org/category/notes/, https://www.thegwpf.org/category/briefing-papers/
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1. tablazat: a GWPF nagy eléadasai 2010-2021 kozott

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Vaclav Klaus: The Climate Change Doctrine (A klimavaltozasi doktrina)
https://www.thegwpf.org/images/stories/gwpf-reports/mp030582 Klaus_lecture.pdf

George Pell: One Christian Perspective on Climate Change (Az éghajlatvaltozas keresztény perspektivaja)
https://www.thegwpf.org/images/stories/gwpf-reports/pell-2011_annual_gwpf_lecture_new.pdf

Fritz Vahrenholt: Second Thoughts Of An Environmentalist (Egy kdrnyezetvédd kétségei)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2012/10/Vahrenholt-2012-Annual-GWPFE-Lecture.pdf

John Howard: One Religion Is Enough (Egy vallas elég)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2013/12/Howard-2013-Annual-GWPF-Lecture.pdf

Owen Paterson: Keeping The Lights On (Ne adjuk fel)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2016/10/Paterson.pdf

Patrick Moore: Should We Celebrate Carbon Dioxide? (Kell-e iinnepelniink a szén-dioxidot?)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2016/10/Moore-2.pdf

Matt Ridley: Global Warming versus Global Greening (Globalis felmelegedés versus globalis zoldiilés)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2016/10/Ridley-GWPFlecture.pdf

Tony Abbott: Daring to Doubt (Merjiink kételkedni)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2017/11/TonyAbbott-GWPF-Lecture.pdf
Tony Abbott: Merjiink kételkedni

Richard Lindzen: Global Warming for the Two Cultures (Globalis felmelegedés a két kultira szamara)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2018/10/Lindzen-Annual GWPF-lecture.pdf
Richard Lindzen: Globalis felmelegedés a két kultira szamara

Michael Kelly: Energy Utopias and Engineering Reality (Energia-utopiak és mérnoki realitas)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2019/11/KellyWeb.pdf

Frank Furedi: Narratives of Existential Threats in the Climate and Covid Eras (Az egzisztencialis fenyegetés
narrativai a klima- és a Covid-korszakban)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2020/12/Furedi-2020-GWPF-Lecture-1.pdf

Steve Koonin: Unsettled (Megoldatlan)
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2021/11/Steve-Koonin-2021-GWPF-Lecture.pdf
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Merjink kételkedni

Tony Abbott

Elhangzott:

Tony Abbott: Daring To Doubt. The Global Warming Policy Foundation. 2017 GWPF Annual
Lecture. The Institute of Mechanical Engineers, London, 9 October 2017.
https://www.thegwpf.org/tony-abbott-daring-to-doubt/

Eredeti (angol) pdf:
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2017/11/TonyAbbott-GWPF-Lecture.pdf

Forditotta: Szarka Laszl6 Csaba. Megjelenik a GWPF jovahagyasaval.

K&szondm, hogy ugyanazon a forumon kaptam Onoktdl lehetséget, mint amit korabban ausztral
polgartarsaimnak: John Howardnak és George Pellnek biztositottak. Igyekszem méltd lenni példajukra
¢s baratsagukra; a jozan észt kovetni az éghajlati konfliktus Gtvesztjében; és e konkrét kérdést a
nyugati vilagban a gyakorlati bolcsességért vivott harc mezején szélesebb Osszefliggésrendszerben
elhelyezni.

Helytelen lenne, ha alabecsiilném a mai Nyugat erdsségeit. Objektiv mértékegységekkel mérve
az embereknek soha nem volt a mostaninal jobb életiik. Azokat az értékeket és alapelveket azonban,
amelyek gazdagsagunk és tudomanyos-technologiai eredményeink alapjat jelentik, példatlanul széles
fronton éri kihivas.

A legtdobb nyugati orszagban képtelenek vagyunk garantalni a biztonsagos allamhatarokat
(eltérd mértékben, persze). Nem hagyjdk zavartalanul miikodtetni iparagainkat; és nem tudjuk
megoOrizni azt az erkdlcsi rendet, amit egykor magatol értetddonek tekintettiink. Valami végiil ki fog
kristalyosodni ebbdl a zavaros id6szakbol, de kozben nemzeti, sét civilizacios hanyatlas indulhat be.

Ausztraliaban a kormanyzas a 2017-et megeldz6 tiz évben: kudarcok sorozata. Nem csupén a
miniszterelnokok csapatat tekintve, amely szinte az olaszorszaginak lett versenytarsa, hanem a belsd
megosztottsagot és azt a politikai zavart illeten is, ami Bob Hawke és John Howard negyed
évszazadon at tartd erds korméanyzasa utan kovetkezett. Szinte intézményesen rossz a kozérzetiink.
Nalunk mtkodik a vildg legerésebb felsdhaza: egy szenatus, ahol akarmilyen jo is a kormany, szinte
soha nem tud maganak tobbséget biztositani. Az {izleti szektor az azonos nemiick hazassagaért, de
soha nem a gazdasagi reform érdekében kampanyol. Legnagyobb tarsasagunk, a BHP — a vilag
legjelentosebb banyavallalata — a széniparbol él, és ezt meg akarja most tagadni. A legrégibb
egyetemiink (Sydney) azzal biiszkélkedik, hogy kiildetése a ,,felejtés”.

Ausztralnak lenni természetesen még mindig felér egy lottonyereménnyel. Talan itt a legjobb
¢Ini és dolgozni. De hatalmaba kerit egy szomort érzés, hogy elhagyjuk magunkat, és nem tudunk ¢élni
lehetdségeinkkel.

Nem vagyunk egyediil ezzel az érzéssel. Trump felemelkedése, barhogyan alakul, az egyszer(i
nép lazadasa az addig megszokott politika ellen. A Brexit a brit és az eurdpai elit elutasitasat jelenti.
Macron centristaként nyert Franciaorszagban, de csak az 6todik koztarsasag kezdete ota uralkodo
partok marginalizalodasa kovetkeztében. Es ugyan a német kancellart gjravalasztottak, koalicidja
torékeny, hiszen a korabbihoz képest egynegyeddel kevesebb szavazatot kapott.

Altalanos kozbizalom-csokkenés figyelhetd meg a szavazopolgarok és a vezeték kozott: a
problémak téves diagnosztizalasa, a feleldsség elharitasa és az okozott kar eltagadasa miatt.


https://www.thegwpf.org/tony-abbott-daring-to-doubt/
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A globalis pénziigyi valsag 6ta a novekedés nyugaton igen lassi maradt. A bérek stagnalnak, a
lehetdségek korlatozottak, a gazdasagi €s kulturalis zavarok példa nélkiiliek. A régi fiiggdségi rendek
az egyes orszagokon beliil és kozottik is valtozoban vannak. Civilizacios elbizonytalanodas jelei
lathatok mindeniitt. Mindenkinek hisziink (kivéve onmagunknak), és mindent komolyan vesziink,
kivéve hagyomanyainkat.

Alig néhany évvel ezeldtt még azt lehetett gondolni, hogy a torténelem véget ért, méghozza a
nyugati liberalis rend gydzelmével. A nyugati értékek azonban nagyon tavol vannak attdl, hogy
egyetemessé valjanak. Még magan a Nyugaton beliil is egyre kevésbé elfogadottak. Egyeldre tobbé-
kevésbé elfogadjuk azt, hogy minden ember eredendé méltdsaggal sziiletett; és bizonyara eredendd
jogokkal is, de kevésbé vagyunk abban biztosak, hogy mindezzel kapcsolatosan kotelességeink is
lennének.

M¢ég mindig elfogadjuk az emberi magatartas aranyszabalyat: ugy viselkedj masokkal, ahogyan
te is elvarod, hogy veled viselkedjenek, vagy az evangéliumi valtozat szerint ,,szeresd felebaratodat,
mint tenmagadat”, de mindez mara kiiiresedett.

Nagy-Britanniaban és Ausztralidban az emberek alig 50%-a tartja magat Krisztus-kovetének,
szemben az el6z6 nemzedék 90%-aval. Evtizedek ota gyengiil a valldsos hit, és gyorsan elveszitjiik
vallasos  ismereteinket is.  Tarsadalmunk inkdbb nevezhetd6 nem-keresztényinek, st
keresztényellenesnek, mint kereszténység utaninak. Megmaradt ugyanakkor a dogmadk irdnti
fogékonysagunk, mert tovabbra is sziikségiink van olyan dolgokra, amelyekben hinni, és amelyekért
harcolni lehet; a helyzet egyszeriien az, hogy barmire €¢s mindenre lehet talalni hivoket.

Az éghajlatvaltozas nem nevezhetd a nyugati érdekek és értékek terén bekovetkezett valtozas
egyetlen tiinetének, de még a legfontosabb tiinetének sem. Totalis kulturdlis amnézia kellett ahhoz,
hogy a tarsadalom — clfeledve a Szentiras szavait (miszerint az Isten képére és hasonlatossagara
formalt embernek uralkodnia kell a F61don) — ekkora vallast csinaljon a klimavaltozasbol.

Nincs biztos moddszer arra, hogy hogyan nyerhetnénk vissza kulturalis onbizalmunkat. Az
azonban biztos, hogy a gyodgyulashoz elengedhetetlen a tényekkel vald tisztességes szembenézés €s a
szellemi kovetkezetességhez valé ragaszkodas. Soha nem volt a vezetok szamara olyan erds a kihivas,
hogy azt mondjak el, amit gondolnak, és azt tegyék, amit mondanak. A legfontosabb lecke, amit
kormanyzati mitkodésembdl €s azon kiviil tanultam, az az, hogy mindig 6nmagamat kell adnom. Ha az
emberek tudjak, hol allok, annak az a kockazata, hogy elveszithetem tamogatasukat. Amikor azonban
az emberek nem tudjak, hogy hol allok, biztosan elveszitem tiszteletiiket.

Természetesen mindannyian visszavagyunk abba a korba, amikor a korméanyok és az
ellenzékiek meg tudtak egyezni a nagy kérdésekben; de a kétpolusi partoskodas nem vezet
megegyezéshez. Kormanyom a hatarvédelmi politikaval azt mutatta meg, az 0j konszenzus
megteremtésének egyetlen modja a dontéshozatali érvek felsorakoztatasa, majd hagyni, hogy az
egymas utan bekovetkezo tények onmagukért beszéljenek.

A modern vilag valéjiban nem a sikeres konszenzuskeresések altal sziiletett meg. Evszazadok
ota folyo kritikus kutakodasokbol és kemény Osszecsapasokbol alakult ki. A tudosokat és a
mérndkoket hajté 6rokos kivancsisag és allando kételkedés, valamint a tervezok és a politikai
dontéshozok folyamatos fejlesztési torekvése nélkill ma nem lehetne gyogyitani a betegségeket, nem
lehetne munkat megtakaritani, nem lenne szennyvizkezelés és nem javulnanak a varosi koriilmények,
nem lenne ndi szavazati jog, nem lenne tisztelete a kisebbségeknek. Mas szoval, nem lenne modern
vilag.

Mindez egyaltalan nem zavarja azokat a zold aktivistakat, akiknek idealja az Amish életmod, de
Istenre valo hivatkozas nélkiil. Rajtuk kiviil azonban mindenki mast — aki hosszabb, biztonsagosabb,
kényelmesebb és viragzobb ¢életet akar — zavarnia kell ennek a helyzetnek.

Vigyazni kell az afféle kijelentésekkel, miszerint: ,,a tudomany tisztazott”. Ez az inkvizicid
szelleme, a gondolatrenddrségé, id6tlen idok ota. Ez majdhogynem ugyanolyan téves allitas, mint az,
hogy ,,a tudosok 99%-a elhiszi”. Mintha a tudomanyos igazsagot inkdbb szavazatok, mint tények
hataroznak meg.



Vannak fizikai torvények, vannak objektiv tények, és vannak erkolcsi és etikai igazsagok. De
szinte semmilyen olyan fontos téma nem létezik, ahol tovabbi boncolgatasra ne lenne sziikség. A
»~tudomany tisztazott” brigad nem akar mast, mint a kételkedés és a babona k6zé egyenléségjelet téve
elzdrni a valosag megismerését. Ez nem mas, mint a nyugati elme szélesebb értelemben vett
gyengiilésének egyik kifejezddése, €s ez a vilag jovoje szamara veszElyt jelent.

Amennyiben nincs mas valtozo a rendszerben, a 1égkori szén-dioxid-szint novekedése a fizika
szerint valoban melegiti a bolygot. A 1égkdr azonban egy szinte végteleniil bonyolult mechanizmus, és
messze van attol, hogy teljesen értenénk.

A paleontologia kimutatta, hogy évmilliokon keresztiil 1éteztek olyan melegebb és hidegebb
id6szakok, amelyek nem korrelaltak a szén-dioxid-koncentracioval. A jura meleg idészak és a
jégkorszakok emberi hozzajarulds nélkiil alakultak ki. A kozépkori meleg idészakban Gronlandon
novényt termesztettek, €s a kis jégkorszak idején a Temze befagyott. Mindezek joval elobb torténtek,
minthogy az ipari tevékenység befolyasolta volna a 1égkori szén-dioxid-szintet.

Az 6vatossag és a bolygoé iranti tisztelet azt sugallja, hogy ne vegyiik félvallrol a szén-dioxid-
kibocsatas novekedését; de bizonyitékok vannak arra, hogy mas tényez6k, mint példaul a
napfoltciklusok és a Fold palyaelemeinek valtakozéasai legalabb annyira fontosak az éghajlatvaltozas
szempontjabol, mint ez a nyomgaz, ami egyaltalin nem jelent szennyezést, ugyanakkor
nélkiilozhetetlen az élet megdrzéséhez.

A 1égkori szén-dioxid-koncentracio az elmult szazad soran korilbeliil 300 ppm-r6l nagyjabol
400 ppm-re, azaz 0,03%-r61 0,04%-ra novekedett, ami nem tekinthetd jelentds valtozasnak.

A 1élegzetelallito allitasokkal ellentétben, miszerint minden idGjarasi eseménynek a
klimavaltozas az oka, Ausztralidban az aradasok nem lettek nagyobbak, a bozoéttiiz-helyzet nem
rosszabbodott [a forditd megjegyzése: 2019-2020 kivételes volt, az oka vitatott], az aszalyok se nem
intenzivebbek, se nem hosszabbak, a ciklonok pedig nem hevesebbek, mint az 1800-as években.
Idonkeént persze keletkeznek nagyobb karok, de ennek az az oka, hogy t6bb mindeniink van, és nem
az, hogy intenzitdsuk megnétt volna. A vélasztokeriiletemben 1évé Manly Beach tobb mint egy
évszazados fényképes megfigyelési sorozatan nem lathato tengerszint-emelkedés, annak ellenére, hogy
az éghajlattal ijesztgetOk gyakran tettek kdzz¢ afféle jelentéseket, hogy itt van a kiiszobon a fenyegetd
veszély.

Lehetséges persze, hogy 1étezik egy olyan billenési pont, amit hamarosan elériink, és azt atlépve
a Fold gyorsan felmelegedhet, am a valosag mindeddig makacsul ellenallt az éghajlatvaltozassal
foglalkozo korméanykozi testiilet szamitogépes modelljeinek. Ugy tiinik, hogy még az éghajlatvaltozas
fopapjai is elismerik: a 1990-es évek vége és 2014 kozott sziinetelt a felmelegedés.

Mindeddig nem ismerték el, hogy modelljeiket esetleg feliil kellene vizsgalni. A nyers adatok
azt mutatjak, hogy az Egyesiilt Allamokban az 1930-as években volt a legmelegebb. Ausztralidban
pedig a hémérséklet az elmult szazadban csak 0,3 Celsius-fokkal emelkedett, nem pedig a gyakorta
hangoztatott 1 fokkal.

Egyre tobb bizonyiték keriil el arra vonatkozdlag, hogy a mérési eredményeket hozzaigazitjak
az elvarasokhoz: a varosi hosziget hatasat alulértékelik, az iddsorokat pedig elferditik annak
érdekében, hogy az adatok illeszkedjenek az Un. veszélyes antropogén globalis felmelegedés
hipotéziséhez, és ne mondjanak annak ellen. Ugyhogy a felmelegedés elleni drasztikus fellépést
illetden fokozottan dvatosnak kell lenniink.

A szén-dioxid novényi taplalék. Bebizonyosodott, hogy a szén-dioxid nagyobb légkori
koncentracidja zolditi a bolygot, és hozzajarul a mezdégazdasagi terméshozamok novekedéséhez. A
legtobb orszagban sokkal tobb ember hal meg hirtelen lehiilések, mint hohullamok
kovetkezményeként, ugyhogy a globalis hémérséklet fokozatos emelkedése — kiilonosen, ha ez
nagyobb joléttel és a valtozasokhoz vald jobb alkalmazkodasi képességgel jar — még hasznos is lehet.

A kivalo brit kommentator, Max Ridley paradoxonja (miszerint az Un. antropogén
¢éghajlatvaltozas altal okozott gazdasagi karok illuzorikusak, mig a véltozas lekiizdésére az ember altal
l1étrehozott ,,politikak™” altal okozott karok valdsak) alapjan azt is mondhatjuk, hogy az éghajlat-



politika karos (legalabbis mindeddig karosnak bizonyult), azonban maga az éghajlatvaltozas
valoszintileg jo, vagy legalabbis inkabb jo, mint rossz.

Ausztraliaban talalhat6 példaul a vilag legnagyobb kibanyaszhato szén-, gaz- és urankészlete.
Am egy évtizeden 4t folytatott olyan energiapolitika kovetkezményeként, amely inkabb alapul a zold
ideologidn, mint a jézan megfontoldson, nem lehetiink biztosak abban, hogy a kovetkezd nyaron
fogunk-e tudni vilagitani. A klimapolitika altal kivaltott valtozasok a vilag legalacsonyabb energiaarat
a legmagasabbra emelték, igy feldolgozoiparunk elvesztett egy hatalmas komparativ gazdasagi elényt.

A szén-dioxid-kibocsatas korlatozasa Ausztralidban kortilbeliil 20 évvel ezeldtt lett
kozszabalyozas-politikai cél. A Howard-kormany 1997-ben vezette be a megujulod energia célkitlizést,
a lopakodo szén-dioxid-adot, amely elbirja az energiaszolgaltatok szamara, hogy energiajuk egy
szazalékat megujuld energiabol allitsak el6. De akkoriban a megujulo energia aranya még csak 2%
volt.

A Howard-kabinetben zajlé energiaiigyi megbeszélések alatt arra gondoltam, hogy ,,miért ne
segitenénk el6, hogy az energiafelhasznalds csokkentése érdekében tobb napenergiaval miikodo
melegviz-rendszer legyen”, és miért ne Osztondznénk napelemek telepitését az emberek otthondnak
energiaellatasara?

Még messzebbre — az 1980-as évekre — visszatekintve, a The Queen’s College kollégiumfonoki
zard gyljteményemben Lord Blake megfigyelte: ,,Abbott urnak érdemes lenne bizonyos filozofiai
kételyekkel vegyitenie robusztus jozan eszét”. Barcsak tobben és hamarabb rajottiink volna arra, hogy
milyen konnyti elérni a meglijuld energia terén, hogy a jobol is megartson a sok!

Nem volt meglepd, hogy a konzervativ kabinet valoban reagalt a gazdalkodok aggodalmara,
amit az Ausztralia keleti részén akkoriban uralkodé aszaly valtott ki. Egyuttal a kdzvéleménynek azt a
vagyat is kielégitette, hogy masok pénzével tegyen kornyezeti gesztusokat. Ugy gondoltuk, hogy
csokkenthetd a kibocsatas. Vagy legalabbis korlatozhatd a ndvekedése anélkiil, hogy a mindennapi
¢letben jelentds zavarok keletkeznének. A gesztusok megfeleltek a korszellemnek. Azt gondolvan,
hogy a tdmogatas mérsékelt, és az energiarendszerre gyakorolt hatds minimalis, miért ne fogadtuk
volna be a jo szandéku siirgetést, hogy legyiink ,,feleldsségteljes vilagpolgarok™?

Az utols6 honapokban a Howard-kormany elvben megallapodott abban is, hogy tamogatja a
kibocsatas-kereskedelmi rendszert. Howard azonban eléggé tapasztalt volt ahhoz, hogy felismerje: a
legfontosabb politikai kdvetkezmények gyakran éppen a mellékhatasok. Kormanya ebbdl az okbodl
utasitotta el a kiotdi éghajlat-valtozasi szerz0dés ratifikalasat. Annak ellenére, hogy Ausztralia
szamara elényosnek tlint. Howard ugyanis tekintettel volt a kibocsatas-csokkentésnek az energiadrakra
¢s a gazdasag egészére gyakorolt hatasara.

A 2007 utani munkasparti miniszterelnok azonban az éghajlatvaltozast ,.korunk legnagyobb
erkolesi kihivasaként” kezelte. A Rudd-Gillard korméany gy vélte, hogy a kibocsataskereskedelmi
rendszerben nincsenek se feltételek, se kivételek, és kotelességiink a megtjuld energiaforrasok
felhasznalasat tizszeresére novelni.

A liberalis-nemzeti ellenzék egy ideig elfogadta az iranyvaltast. Az elsé évben nem elleneztem;
bar az éghajlatvaltozas elméletével kapcsolatos kétségeim egyre inkabb novekedtek, és megerdsodott
az az érzésem, hogy a kibocsataskereskedelmi rendszer (ETS) ,,mindenre kivetendé nagy, 4j add” lesz.

Victoria allamban 2009 oktoberében partkdzonség eltt tettem egy olyan megjegyzést, miszerint
az éghajlatvaltozas ugynevezett fdsodorvonali tudomanya ,,abszolit 6korség”; €s miutan elnyertem az

crer

rendszer) ellen, ugyanis nem akartunk a rossz kormanyzattal gyenge kompromisszumokat kotni.

Az tortént, hogy a 2010. évi valasztasok inkdbb szoltak az energiadrakrol, mint a bolygd
megmentésérol. Az akkori miniszterelndk, Julia Gillard a nagy politikai nyomas alatt kijelentette:
,hem lesz szén-dioxid-adé a kormanyzasom alatt”. De 2011 elején, a kisebbségi kormany — a
zoldekkel kotott egyezségének részeként — mégis elkotelezte magat a szén-dioxid-ado mellett, amely a
nagykereskedelmi villamosenergia-arak akar 40%-os névekedésével jarhatott.



A 2013. évi valasztas a kormanypart (a Munkaspart) szén-dioxid-adojarol és a tengeri hatarok
feletti ellendrzésének elvesztésérdl szold népszavazas volt. A valasztds eredményeként a liberalis-
nemzeti koalicié megnyugtatd gy6zelmet aratott.

Az Abbott-kormany 2014 juliusaban eltorlte a szén-dioxid-adot, és ezzel haztartasonként
évente koriilbeliil 500 dollart takaritott meg. 2015 elején a meghijuld energiara vonatkozd célszamot
28%-1061 23%-ra csokkentettiik. Talan jobban is csokkenthettiik volna, de ez volt az a hatar, amit még
éppen at tudtunk nyomni a szenatuson. Kabinetemben mindig voltak a munkahelyekre ¢és a
megélhetési koltségekre Osszpontositd miniszterek, de akadtak olyanok is, akik inkabb a
kibocsatascsokkentéssel foglalkoztak, annak ellenére, hogy a globalis kibocsatdshoz vald
hozzéjarulasunk alig érte el az egy szazalékot.

A kibocsatas-csokkentésrdl Parizsban sziiletett 26-28%-0s megallapodast résziinkr6l valdjaban
egy kompromisszum sziilte. Alapjaul afféle szakértéi vélemény szolgalt, hogy ez az érték elérhetd:
nagyrészt hatékonysagndveléssel €s tovabbi kornyezetvédelmi korlatozasok nélkiil, a rendkiviil sikeres
kibocsatas-csokkentési alap felhasznalasaval. Akkoriban Ugy nyilatkoztam, hogy ,,gazdasagunk
tonkretétele aran nem kivanjuk a kdrnyezeti szempontokat érvényesiteni”.

A tavalyi (2016-0s) valasztas eldtt a kormany tgy dontétt, hogy nem indit kampanyt az
energiaarrol. Annak ellenére, hogy a Munkaspart 50 milliard dollaros szélpark-beruhazast igénylo
50%-o0s megujuldenergia-céllal, és 2030-ra 45%-os kibocsatas-csokkentési célkitliizéssel jott eld, ami
persze 0j szén-dioxid-ado bevezetését kovetelte meg. Az el6z6 két valasztason villamosenergia-
arakkal kampanyoltunk és 25 mandatummal noveltilk a mandatumok szamat. Most nem, és 14-gyel
kevesebbet kaptunk, mint el6zéleg.

A késobbi események a hatalmi politikdt ismét a két f6 part kozotti és a partokon beliili
csatatérré tették. Noha a gyartas, a mezOgazdasag és a kozlekedés egyarant nagy szén-dioxid-
kibocsato, a kibocsatascsokkentés politikaja mindig az energiatermelési oldalra Gsszpontositott, mivel
a megujuld energidkra vald attérés a szavazok szdmara sokkal inkabb eladhatd volt, mint az ipar
bezarasa, az autok feladasa és a marhahtisfogyasztas leallitasa.

Dél-Ausztralia szovetségi allamban a munkasparti kormany kornyezeti erényként dicsekedett
azzal, hogy az energia csaknem 50%-at szE&Ibdl allitjak elé. Ez az érték gyakorlatilag barmikor és
barmennyit valtozhat nulla és 100% kozott. Hencegd modon egy széntlizelésli erdmiivet még fel is
robbantottak.

Tavaly szeptemberben azonban a szél olyan erésen fhjt, hogy a turbinakat le kellett allitani.
Réadasul Victoria szdvetségi allammal és annak megbizhatd széntiizelésti energiaforrasaval vald
Osszekottetés is megszakadt. Dél-Ausztralia 24 6ran at sotétbe borult. Kozel kétmillio embernél
kialudtak a lampak, nem muikodtek a pénztargépek, lealltak a kozlekedési lampak, megalltak a
felvonok, és hazakiildték a korhazakbol a betegeket.

Az elmult nyar folyaman tovabbi aramsziinetek és aramsziinetek kovetkeztek be Ausztralia
keleti részén, tobb szazmillionyi javitasi beavatkozast kdvetelve az energiaigényes ipari lizemekben.
Tavaly marciusban a francia kormany résztulajdonaban 1évé multinacionalis nagyvallalat, az Engie —
erényfitogtatd modon — bezarta a Hazelwood Oridsi széntiizelésii erdmiivét, amely Victoria
energigjanak  egynegyedét  szolgaltatta. Kérkedéen  hangoztattdk  elkdtelezettségiiket a
kornyezetvédelem (de valdjaban a megmarado széntiizelésii lizem arndvelése) irant.

Az ausztral energiapiac iizemeltetdje mar eléggé megijedhetett, hiszen éppen most adott ki
hivatalos figyelmeztetést a nyar folyaman Victoria €s Dél-Ausztralia szovetségi allamok teriiletén
varhaté tovabbi elektromos aramsziinetekrdl, valamint stlyos kozéptavu aramkimaradasokrol. Még
inkabb erényfitogtatasnak mindsithetd az AGL energiadrias fenyegetézése, hogy bezarja a NSW-i
Liddellben lizemeld hatalmas széntiizelést eromiivét, és azt allamilag timogatott napenergia-iizemmel,
valamint egy olyan — sokkal kisebb — gaztiizelésti erdmiivel helyettesiti, aminek a gazellatasa jelenleg
nem is létezik.

Val¢jaban ez egy irraciondlis kormanyzati politika racionalis megnyilvanulasa. Az alapvetd
szolgaltatdsok szandékos megsziintetését masképp csak gazdasagi Onkarositasként lehetne
valdsaghiien leirni.



A vizenergia kivételével a megujuld (nap- és szél-) energia idészakos és megbizhatatlan. Ha
nem fij a szél, és nem siit a nap, akkor nem termelnek energiat. A szél- és a napenergia olyan, mint
egy vitorlas hajo. Természetesen olcsobb egy motoros hajonal, de épp azért hagytunk fel a vitorla
hasznalataval, mert a biztonsagos litemezes szempontjabol a szél megbizhatatlannak bizonyult.

Mivel az id6jards kiszamithatatlan, soha nem tudhatd igazdn, mikor foghat6 munkéra a
megujuld energia. Hatarkoltsége alacsony, ugyanakkor megbizhatosaga is alacsony szintii. Ipari
léptékii akkumulatorok hidnyaban mindig sziikség lesz helyettesitd kapacitasra, megbizhatd szén-,
gaz-, viz- vagy atomenergia formdjaban. E tOrvényszertiség felismerésének kezdettdl fogva
nyilvanvaldnak kellene lennie.

Az allamilag timogatott megujuld energiaforrasok nagy léptekii elterjesztése az energiaellatasi
halézatban oda vezetett, hogy mara nyilvanvaldva valt: a rendszer instabil és a gazdasagi szemlélet
perverz. Nem csak az energiaigény valtozik, hanem a potencialis és a szallitoképes kapacitas kozott is
hatalmas ¢€s kiszamithatatlan kiilonbség all fenn. Ha széntiizelésii erOmiiveket kell fel- és
lekapcsolgatni a sz¢l ingadozasa miatt, azok sokkal kevésbé jovedelmezdek, bar a szén tovabbra is a
legolcsobb megbizhat6 energiaforras.

Az a piac, amit elsOsorban a tdmogatas hajt, nem pedig a gazdasag, végiil mindig kudarcot vall.
Minden tamogatas tovabbi tdmogatasokat sziil, mindaddig, amig a rendszer abszurditasba nem fordul.
Ausztralia esetében a megujuld energiat allitolag a bolygd megmentése érdekében kell tamogatni;
most pedig azzal kell szembesiilniink, hogy mar a szenet is tdmogatjuk annak érdekében, hogy
tovabbra is tudjunk vilagitani.

Tobb oka van annak, hogy ilyen mélyre siillyediink a mocsarban: az egymast kdvetd kormanyok
inkabb torekedtek a kibocsatas-csokkentésre, mint a megbizhatd és megfizethetd energiaellatasra;
ahelyett, hogy a farmereknek méltanyosabb visszatéritést adnanak, a szovetségi allami kormanyok —
engedve a zoOldlobbistaknak — betiltottak vagy szigoruan korlatoztak a foldgazkutatast és a
foldgazkitermelést; a részvényes aktivistak elijesztették a villamosenergia-tarsasagokat a fosszilis
energiatermelésbe torténd 1) beruhdzasoktol, pedig fosszilis energia nélkiil lehetetlen modern
gazdasagot miikodtetni.

Rovid tavon az aramsziinetek elkeriilése érdekében a felhagyott, illetve alulhasznositott gazt
vissza kell kapcsolni a rendszerbe.

Kozéptavon eldszor is semmiféle tamogatast nem szabad ujfajta ,,szakaszos” energiaellatasi
beruhazashoz adni. (A megljuloenergia-add befagyasztasa nem jelent problémat, ha a megujuld
energia tényleg olyan gazdasdgos, mint amilyennek a tdmogatdk allitjak.) Masodszor, tekintettel a
maganbefektetok idegességére, a politikai kockazat csokkentése érdekében kormanynak
szénerémiiveket kellene épitenie. Harmadszor, a gaztilalmat meg kell sziintetni. Negyedszer, el kell
tlinnie az atomenergia-tilalomnak is, amennyiben egy szaraz éghajlati orszag valaha nulla kibocsatasa
alaperémtivel kivan rendelkezni.

A kormany valdszinilileg nem fogalmazza ujra a tisztaenergia-célkitiizést. JO hogy nem teszi,
mert a meglévd célok érdekében is vannak teenddink. A kibocsatascsokkentés terén hosszabb tavon
kevesebb teoldgiara és tobb jozan észre van sziikségiink. Nem tobbre, mint minden mas kérdésben.
Ahogyan Clive James nemrégiben irt hires esszéjében javasolta: vissza kell térniink a tényeken €s
bizonyitékokon alapuld politikara a mai ,,politikai alap bizonyitékkészités” helyett.

Ha a kibocsatascsokkentés valoban sziikséges is a bolygd megmentéséhez, erdfeszitéseink,
barmennyire herkulesiek, aligha érnek tobbet a hidbavalonal; hiszen Ausztralia teljes éves kibocsatasa
kevesebb, mint Kina egyéves novekedése.

A kibocsatas-csokkentés elsore észszerli szamitason alapszik, de kozelebbrél megvizsgalva nem
talalunk mast, csak a ,helyes cselekedet” elvét. A kdrnyezetizmusnak sikeriilt egyesitenie az erds
kormanyzat utdn vagyakozo posztszocialista Osztont egy afféle posztkeresztény nosztalgiaval,
miszerint jo cél érdekében érdemes aldozatokat hozni. Valamikor nagyon régen a vulkanistenek
megnyugtatasara kecskéket oOltek. Ennél ma kifinomultabbak vagyunk: iparagainkat ¢&s
¢letszinvonalunkat klimaisteneknek aldozzuk fel.
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A klimapolitika gazdag orszdgokban mindeddig nem hozott mast, csak 0jfajta adokat, allami
tamogatasokat és korlatozasokat, tovabba egyre nagyobb mértékli segitségnyujtasi igényt a szegény
orszagokbol. Az igazan nagy kibocsatok, Kina és India ugyanakkor tigy gondoljak, hogy rahagyjak e
problémakort a nyugati vilagra. Arrafelé 800 0j széntilizelésii erémi van épités, illetve tervezés alatt —
gyakran ausztral szénre alapozva. Uj erémiiveik kibocsatasi értéke atlagosan 30%-kal alacsonyabb,
mint a mi 6regedd generatorainké.

Egyaltalan nem lep6dhetiink meg azon, hogy az éghajlatvaltozasi timogatas €s a klimakutatasi
finanszirozas kedvezményezettjei azonnali cselekvést siirgetnek. A lakossagnak természetesen szdmit
a bolygd megmentése, de csak addig, amig a szdmlak be nem érkeznek, és humbugdetektoruk be nem
kapcsol.

Vajon be kell-e Ausztralidnak zarnia acéliparat; Olbe tett kézzel kell-e figyelnie, amint
aluminiumipara a tengeren at elvonul oda, ahol kevésbé aggodnak a kibocsatas miatt; vajon a szenet
csak exportalhatja, de nem lehet sajat felhasznaldsa? Végiil: ndvelje-e tudatosan az energiaarakat azok
szamara, akik nem lesznek képesek sajat napelemekbe és akkumulatorokba beruhdzni? A vélasz
természetesen nem, pedig a jelenlegi tendencia folytatddasa esetén ezek lesznek az elkeriilhetetlen
kovetkezmények.

Ezzel a valosaggal senki nem akar szembesiilni. Lehetetlen a kibocsatast csokkenteni a
gazdasag tonkretétele nélkiil. Ez az igazi kellemetlen igazsag, amelyet most mar nem hallgathatunk el.

Az egyetlen észszerl valasztas az, hogy az ausztrdl munkahelyeket és Ausztralia életszinvonalat
helyezziik az elsé helyre. Csokkentjiik a kibocsatast, de csak annyiban, amennyire aremelés nélkiil
képesek vagyunk. Az éghajlatvaltozas szerény valosagat két évtizede tapasztalva, ugyanakkor a
klimapolitika egyre sulyosabb kdvetkezményeivel szembesiilve, ezt kell tenniink. Ha masképp
cselekednénk, az kotelességmulasztas €s politikai halalvagy lenne.

Gratulalok a Globalis Felmelegedéspolitikai  Alapitvanynak (Global Warming Policy
Foundation, GWPF) az észszerli vizsgalat iranti elkotelezettségéhez. Ahhoz valod ragaszkodasdhoz,
hogy az elméletnek a tényekhez kell igazodnia (és nem forditva); ahhoz, hogy a jo cselekvés a fontos
(és nem a jo cselekvés latszata). Végezetiil, én is osztom reménységiiket, hogy végiil majd a legjobb
politika bizonyul a legjobb politikanak.

Eszembe jut egy torténet. Egy ember véletlenszeriien hajit ki papirdarabokat a vonatablakbol.
Utitarsa egyszer csak megkérdezi téle, miért csinalja. Tavol tartja az elefantokat — valaszolta. ,,De itt
nincsenek is elefantok” — vitatkozik az ttitars. ,,Hat persze... Ez egy nagyon hatékony modszer”.

A katasztrofatol valod félelem mélyen beadgyazodott az emberi lélekbe. Paleoklimatologiai
megfigyelések szerint egyszer bizonyosan lesz klimakatasztrofa. Amit ma cseleksziink, az nem fogja a
katasztrofat megallitani, és amikor egy efféle katasztrofa bekovetkezik, annak kevés koze lesz az
emberiség szén-dioxid-kibocsatasahoz.

11



Globalis felmelegedés a két kultura szamara

Richard Lindzen

rlindzen@mit.edu

Elhangzott:

Richard Lindzen: Global Warming for the Two Cultures. The Global Warming Policy Foundation.
2018 Annual GWPF Lecture. Institution of Mechanical Engineers. London, 8 October 2018.
https://www.youtube.com/watch?v=X2q9BT2L IUA

Angol pdf:
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2018/10/Lindzen-2018-GWPF-Lecture.pdf

Forditotta: Szarka Laszl6 Csaba. Megjelenik a GWPF jovahagyasaval.

C. P. Snow (angol regényir6 és fizikai kémikus, a brit kozszolgalat jelentOs szerepldje, révid ideig
kormanytag) mar tobb mint egy fél évszdzaddal ezel6tt remek latleletet tett kozz¢ az n. ,.két kultara”
kovetkezményeir6l (arrdl, hogy a vilag problémai mindenekel6tt a nyugati tarsadalom szellemi
¢letének két eltérd kultiraja: a természettudomanyok és a tarsadalomtudomanyok kozotti végzetes
megosztottsaga miatt megoldhatatlanok; Snow, 1959).
,,Szamos alkalommal vettem részt a tradiciondlis kultura mércéjével mérve nézve igen miivelt,
de a természettudomany iranti megvetesiiknek nagy élvezettel kifejezést ado tarsasag
osszejovetelein. Egy-ket alkalommal, amikor provokaltak, feltettem a kérdeést, hogy ki tudna
koziiliik felmondani a termodinamika mdsodik fotételét. A fogadtatas hiivés volt, a valasz
pedig teljességgel negativ. Pedig én valami olyasmit kérdeztem t6liik, ami a
természettudomanyban annak a kérdésnek a megfeleldje, hogy olvasta-e 6n Shakespeare
valamelyik munkdjat?
Ma mar azt hiszem, hogy ha még egyszeriibb kérdést tettem volna fel, példaul azt: ,, Mit ért on
tomeg ¢es gyorsulas alatt?”, amely annak a kérdésnek tudomadnyos megfeleldje: ,, Tud-e on
olvasni?” — ezen miivelt embereknek legfeljebb egytizede érezte volna, hogy kozés nyelven
beszéliink. Es mikozben a modern fizika hatalmas épiilete felépiil, a nyugati vildg
legképzettebb koponydinak tobbsége ezt éppoly kevéssé erti, mint kékorszakbeli elddjeik
ertenek.”

Attol tartok, hogy Snow 60 évvel ezeldtti értékelése 6ta nem sok minden valtozott. Ki lehet
ugyan altalanosan jelenteni, hogy a fizikdban valo jaratlansig nem befolyasolja a politikai
képességeket, de a természettudomanyi miiveltség nélkiili politikusokra minden bizonnyal hatéssal
van, hogy miként allnak hozza kifejezetten természettudomanyi jellegli kérdésekhez. A megértési
hianyossag visszaélésekre csabit. A demokratikus kényszer (nevezetesen, hogy kutatoi vilagon kiviili
politikusoknak allast kell foglalniuk tudomanyos kérdésekben) a megértés helyébe Ohatatlanul a hitet
¢s a bizalmat helyezi. A talzottan egyszerGsitett hamis narrativdk a nem kutatdé kiviilallok
megnyugtatasat szolgaljak, miszerint nem teljesen vannak tudomanyos ,,megértés” hijan. A globalis
felmelegedés kérdése minderre szamos példaval szolgal.

El6adasomat azzal kezdem, hogy kisérletet tegyek a hallgatdsag soraiban {6 kutatok
meggy0Ozésére, hogy foglalkozzanak az ¢ghajlati rendszer tényleges természetével, a Snow-féle
egytizedbe tartozd motivalt kiviilallokat pedig arra kérem, hogy mozduljanak ki a talzo
leegyszeriisitésbol.
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Az éghajlati rendszer

Az éghajlati rendszer itt kovetkezd leirasa nem tartalmaz semmi olyasmit, ami a legkisebb mértékben
vitatott lenne, és azt gondolom, hogy aki rendelkezik némi természettudomanyi hattérrel, kénnyedén
kovetni fogja az ismertetést. Snow megfigyelései dacara igyekszem érthetd lenni a kiviilallok szamara
IS.

A vizsgalt rendszer két turbulens, egymadssal kdlcsonhatdsban 1évo folyadékbdl (a 1égkdrbol
¢€s az 6ceanokbol) all. A ,turbulens” kifejezés a csorgedezd patakokban vagy a forrasban 1évo vizben
megfigyelhetd korforgasok szabalytalansdgara utal; e turbulens rendszereket most az dcednok és a
légkor planetaris 1éptékében képzeljik el. A turbulens ellentéte: ,Jlaminaris”. A gyors mozgasra
kényszeritett folyadék turbulenssé wvalik, és a turbulencia nyilvanvaléan korlatozza a
kiszamithatosagot. Kolcsonhatas alatt egyszeriien azt értem, hogy egymasra er6t fejtenek ki, és
kozottiik hdcesere zajlik.

E folyadékok a tengelye koriil korforgast végzé Foldon helyezkednek el, amit a Nap
egyenetleniil melegit. A 1égkort (és kisebb mértékben az oceanokat) ez az egyenlétlen melegités
mozgasba hozza. A napsugérzas intenzitdsa ugyan stabil, de a Nap a tropusokon merdlegesen siit, a
sarkvidékeken meg csak érint6legesen. Az 6cedni meghajtod er6k ennél dsszetettebbek: szerepet jatszik
kozottiik a sz€l, tovabba a hideg és sos viz lesiillyedése is. A foldforgasnak is szamos kdvetkezménye
van, de most elég annyit megjegyezni, hogy a napsugarzas erOssége erésen fligg a foldrajzi
szélesseégtol.

Az 6ceanokban kiilonféle (évestdl évezredesig terjedd) idoléptékili korforgasok és aramlatok
alakulnak ki. Ezek a rendszerek hot szallitanak a felszinre és onnan hét vonnak el. Az 6ceanokban az
aramlasi sebesség — a méret és a vizsirliség kovetkeztében — altalaban sokkal kisebb, mint a
légkorben, és a folyamatok sokkal nagyobb iddléptékiiek. Az a tény, hogy a kdrforgasok hét hoznak a
felszinre és onnan hot vonnak el, azt jelenti, hogy maga a felszin a vilaglirrel soha nincs
héegyensulyban. Tehat soha nincs pontos egyensulyi allapot a napsugarzas és a Fold altal kibocsatott
sugérzas kozott, mert az dcedni héelnyelés és hofelszabadulds kovetkeztében a felszini homérséklet
6rokdos valtozasban van.

A 1égkdr nemcsak az Oceannal, hanem a roppant szabalytalan foldfeliilettel is
kolcsonhatasba 1ép. A hegylancokon a légaramlatok nagy mértékii torzulast szenvedve jutnak at. A
topografia tehat a regionalis éghajlat kialakitasanak fontos tényezdje. Az igy modositott 1égaramok
altal keltett hullamok igen tavoli helyeken is megvaltoztathatjak az éghajlatot. A szamitogépes
éghajlat-szimulaciok altalaban képtelenek e hatasok leirdsara.

A légkori komponens egyik alapveto alkotoeleme a — folyadék-, szilard- és gbzfazisu — viz,
amelynek fazisatalakulasai hatalmas hatassal vannak az energiaaramlasra. Mindegyik komponensnek
fontos hosugarzédsi hatdasa van. Kozismert, hogy a jég olvadasa hdelvonassal jar, mint ahogyan
héelvonassal jar, ha a vizbdl para képzddik. A para helyett sokszor vizgézt mondunk. A paratartalom a
légkorben 1évé vizgdz mennyiségére vonatkozik. Amikor a fazisvaltozasok ellentétes iranyban
jatszodnak le, azaz amikor a vizgéz vizzé kondenzalddik (lecsapddik), és amikor a viz megfagy, a
hoatalakulds forditott: ho szabadul fel. A héfelszabadulds (a vizg6z kondenzalédéasa) viharfelhdoket
(més néven cumulonimbusokat) hajt; a viharfelh6 energidja a hidrogénbomba energiajahoz mérhetd.
Az Osszehasonlitdas minddssze annak az illusztralasat szolgalja, hogy hatalmas energiaatalakulasokrol
van sz0. A felhdk vizb6l: finom vizcseppekbdl és jégkristalyokbol allnak. Ezeket a finom cseppeket és
kristalyokat az emelkedd légaramlat altalaban megtartja, de amikor elég nagyra nének, akkor — atjutva
az emelkedd 1égaramlaton — es6 és hod formajaban lehullanak. Nemcsak a fazisatalakitasokban szerepet
jatszo energiak fontosak, hanem az a tény is, hogy mind a vizgéz, mind a felhé (a jég- és vizalapu
egyarant) erdsen befolyasolja a sugarzasi viszonyokat. Lam, az {iveghdzhatas még szoba sem kertilt,
mégis biztos vagyok benne, hogy mar mindannyian hallottak réla: ,,a szén-dioxid {iveghazhatast gaz,
és hogy ez magyarazza a melegit6 hatasat”. Erdemes tehat jol agyunkba vésni, hogy a két legfontosabb
iiveghazhatasu kozeg (messze megelézve minden mast): a vizgdz és a felhd. A felhdk emellett jelentds
napfényvisszaverok is.

Az energiafluxus leirdsara szolgalé mértékegység: watt/négyzetméter (W/m?). E rendszer
energiamérlege koriilbeliil 200 W/m?, ami méasodpercenként és négyzetméterenként 200 joule energia
befogadasat és ujboli kibocsatasat jelenti. A légkori CO, megduplazodasa az energiamérlegben
minddssze 2%-0s perturbaciot jelent. A felhdkben és mas jellemzékben hasonld nagysagu valtozasok

13



sokasaga jatszodik le. A Fold koriilbeliil 340 W/m®-t kap a Naptol, de a foldfelszinrél, de még inkabb
a felhokrdl négyzetméterenként kb. 140 watt egyszertien visszatiikr6zédik az {rbe. Az egyensuly
megteremtése érdekében a Foldnek masodpercenként és négyzetméterenként koriilbeliil 200 J energiat
(200 W/m? teljesitményt) kell kibocsatania. A napsugarzas a sugarzasi spektrum lathaté részébe esik,
mert a Nap felszini hémérséklete koriilbelil 6000 K. A ,K” kelvint jelent, ami a Celsius-fokban
kifejezett homérséklethez képest 273-mal nagyobb. Az Un. nulla K a lehetséges legalacsonyabb
homérséklet (—273°C). A kibocsatott sugarzas spektrumat a hdmérséklet hatarozza meg. Ha a Foldnek
egyaltalan nem lenne légkore (van, hiszen 140 watt/m°-t a fénytartomanyban mar visszatiikrozott),
akkor koriilbeliil 255 K-nek megfeleld hémérsékleten kellene sugaroznia, és ezen a homérsékleten a
sugarzas zommel az infravords tartomanyba esik.

A foldi légkor és oOcean egy seregnyi bonyodalmat hoz magéval. A most kovetkezOk
megértéséhez bizonyos mértékii koncentracidra lesz sziikség. Az oceanokbol torténd parolgas a
légkorben vizgdzt hoz létre, a vizgbz pedig jelentés mértékben nyel el és bocsat ki infravords
sugarzast. Ezt értjiik a vizg6z iiveghazhatasan. A vizg6z 1ényegében blokkolja a foldfelszin infravoros
sugérzasat, ami a felszint és a felszinkdzeli levegét hovezetés altal felmelegiti. Emiatt — ugyanugy,
mint egy alulrél melegitett vizedényben — aramlas (konvekcid) indul be. A felemelkedd levegd
stirisége a magassaggal csokken, ezért kitagul, ami pedig lehlilést okoz. A keveredés tehat nem
magassagfiiggetlen homérsékletet, hanem a magassaggal csokkend hémérsékletet eredményez. Még
bonyolultabba teszi a helyzetet az, hogy a levegbben 1évd vizgbéz mennyisége a homérséklet
csokkenésével rohamosan csokken. Egy bizonyos magassag folott olyan kevés vizgdz talalhato, hogy
a sugarzas mar ki tud szokni az tirbe. Elériink egy olyan (kb. 5 km-es) magassaghoz, ahol a
hémérseklet 255 K koriili. A kimend sugarzas ezen a homérsékleten egyensulyt tart a bejovovel.
Miutan a konvekcid a magassaggal hdmérséklet-csokkenést okoz, a felszinnek 255 K-nél (18 °C-nal)
melegebbnek kell lennie. Ez az érték torténetesen koriilbeliil 288 K (kb. +15 °C: ennyi a Fold
felszinének atlaghdmérséklete). Ez az tgynevezett iveghazhatas. Figyelemre mélto, hogy amennyiben
a konvekcio a magassagtol fiiggetlen (egyenletes) homérsékletet alakitott volna ki, nem beszélhetnénk
tiveghazhatasrol. A helyzet valdjaban még bonyolultabb. Elészor is: a magasan 1évo cirrusfelhdk (az
infravords sugarzas nagyon jelentds elnyeldi és kibocsatoi) hatékonyan blokkoljak az alulrol jovo
infravoros sugarzast. igy amikor az ilyen felh6k 5 km-nél valamivel nagyobb magassagban vannak
jelen, a felhék teteje (és nem a kb. 5 km-es magassag) hatarozza meg azt a szintet, amelyb6l az
infravords sugarzas kijut az Grbe. Tovabbi liveghazhatasti gazok (példaul szén-dioxid) jelenléte még
tovabb noveli a kibocsatasi magassagot, és a konvektiv keveredés kovetkeztében az 0j szint hidegebb
lesz. Ez csokkentené a kimend infravords fluxust, ugyhogy az egyensuly helyreallitasa érdekében a
légkor melegedni kénytelen. A szén-dioxid-koncentracio megduplazodasa a becslések szerint 3,7
watt/négyzetméternyi kényszeritésnek felel meg [a fordité megjegyzése: masok ennél kisebb értéket
mondanak], ami a bejovo nettd 200 watt/négyzetméter masodpercenkénti energiasiiriségnek valamivel
kevesebb, mint 2%-a. Altalaban hasonld mértékii valtozasokat képes okozni szamos mas tényezd
(példaul felhéboritottsag, felhOmagassag, hotakaro, 6ceani szallitdszalag) is.

Fontos megjegyezni, hogy egy efféle rendszer a masodperc és tobb évezred kozotti
idoléptékben ingadozik, még akkor is, ha nincs egyéb kényszeritd hatds, csak az allando
intenzitasunak feltételezett Nap. A legismertebb tanulmanyok nagy része azt feltételezi (az éghajlati
vita mindkét oldalan), hogy az Osszes valtozast kiilsé tényezok vezérlik. Az éghajlati rendszert
természetesen a Nap vezérli, de az éghajlat a napsugarzas allandosaga ellenére is folyamatosan
valtozik. Ez a jelenség valojaban mindenki altal ismert — még akkor is, ha nem vesziink réla tudomast.
Semmi nehézség nincs annak a felismerésében, hogy amikor egy hegediit a vono egyenletes huizasaval
megszolaltatunk, a hir rezgésbe jon, és hanghullamokat general. A 1égkor-ocean rendszer is hasonlod
moddon reagal az allando kényszeritésre: sajat magara jellemzo valtozasokkal valaszol, amelyek sokkal
Osszetettebbek, mint egy hegedlihlr rezgései. Az dceanok 6riasi mérete és nagy tomege kovetkeztében
az ilyen Onszabalyoz6 valtozdsok nem milliszekundumok alatt, hanem évezrednyi id6tartomanyban
zajlanak le. Az El Nifio egy viszonylag rovid — éves — id6allandoju példa, de az id6beli valtozasok
tulnyomo része tul hossz ideig tart ahhoz, hogy roluk megbizhatd miiszeres megfigyelésekkel
rendelkezhetnénk. A természetben szamos példa emlithetd az autonom valtozoképességre. Ilyen
tobbek kozott a koriilbeliil 11 éves napciklus €s ilyen a Fold magneses terének megforduldsa minden
néhany szazezer évben. E tekintetben az éghajlati rendszer nem kiilonbozik a tobbi természeti
rendszertol.
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Az ilyen rendszerek természetesen reagalnak kiils6 hatasokra is, de egyaltalan nem sziikséges,
hogy a kényszeritd hatds idoben valtozzon. Ez vitathatatlan tény, gondoljunk bele még egyszer.
Amikor a ma elterjedt allitasokat ,.elintézett” tudomanyként (settled science-ként) tekintjiik, vegyiik
figyelembe a rendszer hatalmas heterogenitdsat és Osszetettségét, valamint a valtozasok
mechanizmusainak sokféleségét.

Egy széles korben elterjedt allitas és annak politikai eredete

Az éghajlati rendszer ma népszeri leirdsdt mindannyian ismerjiilk. Eszerint az éghajlat — ez a
sokvaltozos Osszetett rendszer — leirhatd egyetlen valtozdval: a globalisan atlagolt hémérséklet-
valtozassal, tovabba szabalyozhatd az energiamérleg 1-2%-os perturbacidjat jelentd egyetlen (szamos
hasonlé fontossagu tényezo koziil kiemelt) valtozoval: a szén-dioxiddal. E rendkiviili allitaspar mar-
mar a magikus gondolkodds hatarait feszegeti. Ennek ellenére széles korben elfogadtdk, még szamos
szkeptikus korben is. Az elfogadas ténye erds indikatora a Snow altal beazonositott problémanak.

Szamos politikus és tudos tarsasag még tovabb megy: a szén-dioxidra mint rendszert
szabalyozo valtozora tekintenek, és — bar az emberiség CO,-kibocsatasa az dceanok és a bioszféra
hatalmas, de nem egészen biztosan ismert természetes szén-dioxid-forgalmahoz képest csekély — meg
vannak gy6zddve arrol, hogy pontosan tudjak, milyen szabalyozasokat kell bevezetni a 1égkori szén-
dioxid-szint szabalyozasahoz.

Az a néhany kutatd, aki a legutébbi 200 évben ekként gondolkodott, egészen az 1980-as
évekig kovetkezetes elutasitasban részesiilt. Amikor 1988-ban James Hansen NASA-kutato azt
jelentette ki az USA szenatusa el6tt, hogy a nyari meleg oka a légkdrben megnovekedett szén-dioxid
szint, még a Science magazin is komoly klimatologusi kételkedésnek adott hangot. Hansen
sz€lsoséges véleménye mara dogma lett. A dogma megalapozasa olyan — politikai és egyéb —
szereploknek tulajdonithato, akik hasznot huznak a sok billid dollaros energiaszektorban rejld
lehetdségekbdl. Példaul Maurice Strong globalis biirokrata €s sefteld, aki utolsé éveit Kinaban toltotte,
nyilvanvaldéan abbol a célbol, hogy az ENSZ Oil for Food programjanak botranyaiban betoltott
szerepe miatt ne keriiljon blinvadi eljaras ala. Maurice Strong nevét gyakran emlegetik az 1980-as
évek elején kibontakozott globalis felmelegedési mozgalom kezdeményezdjeként. Segédkezett a riodi
konferencia létrehozasaban, amelyen az ENSZ éghajlatvaltozési keretegyezménye megsziiletett.
Masok, mint Olof Palme és baratja, Bert Bolin (az éghajlatvaltozassal foglalkozé kormanykozi
munkacsoport, az ,,JPCC” els6 elndke) mar az 1970-es évektdl be voltak vonva.

A lelkesedés azota nagy, amiota politikai ideologia hajtja. Néhany évvel ezeldtt Christiana
Figueres, az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményének akkori végrehajto titkara elmondta, hogy
az emberiség a torténelem soran elészor tlizte ki maga elé feladatként a gazdasagi rendszer szandékos
megvaltoztatasat.!

Figueres asszony nem egyediil vallja e nézetet. Ferenc papa legkozelebbi tanacsaddja az USA-
ban klimaszkeptikusokat ostorozott, és a kapitalizmust okolta nézeteikért. Ujsagirokkal beszélgetve
Oscar Rodriguez Maradiaga biboros azért biralt bizonyos Egyesiilt Allamok-beli ,,mozgalmakat”, mert
szembehelyezkedtek Ferenc papa tervezett éghajlatvaltozasi enciklikajaval. ,, 4 kornyezeti kérdések
tulsagosan bedgyazodnak egy olyan kapitalizmusba, amely nem akarja megdllitani a kornyezeti
romlast, mert nem akarnak lemondani a profitrol” — mondta.

Ez év augusztusaban az USA Nemzeti Tudomanyos Akadémidjanak folydirataban megjelent
tanulmany tele van olyan kifejezésekkel, mint ,,lehetne” és ,talan”. A kovetkeztetés mégis az, hogy
kollektiv emberi cselekvés” szikséges ,a Fold-rendszer egy lehetséges kiiszobértektol valo
elkormanyozasahoz”, és ahhoz, hogy megdrizziik bolygonk lakhatosagat. A szerzOk szerint az egész
Fold-rendszert — a bioszférat, az éghajlatot és a tarsadalmakat — gondnoksag ala kell venni, és ez az
intézkedés kiterjedhet ,,a vildggazdasdg szén-dioxid-mentesitésére, a bioszféra szén-dioxid-elnyelési
képességének novelésére, viselkedésbeli valtozasokra, technoldgiai innovdciokra, w kormanyzati
intezkedésekre, és atalakitott tarsadalmi értékekre”.

Ne feledjiik, hogy egy olyan vilagban, amely aldveti magat a nehezen definialhatéd
. elévigydzatossagi elvnek”, még egy tavoli lehetéség puszta kijelentése is igazolasi alapot jelenthet
mindenféle sz€élsdséges cselekvéshez.

A hatalom, amire ezek az emberek kétségbeesetten vagynak, feltehetdleg azt is el kivanja
érni, hogy visszaszoritsak a normalis emberek statuszat €s jolétét (amit a fosszilis tiizeléanyagok altal
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eléidézett ipari forradalom Ota szereztek meg), és visszataszitsak Oket valamiféle — feltételezhetéen
célszeribb — jobbagysorsba. A legszegényebbek koziil sokakat meg fognak akadalyozni abban, abban,
hogy helyzetiikon javithassanak.

Mindazonaltal, amikor mindezt talaljak a tarsadalom vezetéinek — megtoldva azzal a hamis
allitassal, miszerint a tudosok 97%-a elfogadja — vezetOink félnek kiilonbozni a tobbiektdl, és
ragesaloként muikodnek kozre az ipari tarsadalom Ongyilkossaganak tervezgetéséhez. Ismét
hangstlyozando: a Snow altal azonositott problémat semmi sem illusztralja jobban.

Erdekes azonban, hogy a ,hétkdznapi” emberek (ellentétben a ,,miivelt” elittel) kezdenek
atlatni ezen az ostobasagon. Vajon mi az, ami az elitréteget annyira kiszolgaltatottabb4 teszi, és mi az,
ami sok kutatot arra 0sztondz, hogy tamogassa ezt az ostobasagot? A valaszok egyik rétegre nézve
sem hizelgdk. Nézziik el6szor a ,,sériilékeny” eliteket.

1. Olyan rendszerben oktattak ¢ket, ahol a siker jo ideje a professzoroknak valoé megfelelésre
van alapozva. Mas szavakkal: Ggy edzették Oket, hogy barmit képesek legyenek megindokolni.
2. A hamis narrativak ugyan az elitet is érintik, de gazdasagilag 6k sokkal kevésbé sebezhetok,
mint a hétkoznapi emberek. Ugy vélik: elég gazdagok ahhoz, hogy kivédjék a javasolt
intézkedések altal jelentett gazdasagi fajdalmat, és elég okosak ahhoz, hogy még ezt is a
javukra forditsak.

3. A narrativa elég trividlis ahhoz, hogy az elit végiil ugy gondolja, hogy ,.értik”, amit a
tudomany allit.

4. Sokakat (elsGsorban jobboldaliakat) megijeszt az az elvaras, hogy intelligensnek illik
latszaniuk. Kovetkezésképp amit ,,tudomanyosnak” vélnek, nem kérddjelezik meg, mert
kiilonben tudatlannak tarthatjak dket. Az ettdl valo félelem pedig elnyomja a szabadsag iranti
ideologiai elkotelezettséget.

E tényezok egyike sem vonatkozik a ,,hétk6znapi” emberekre. Lehetséges, hogy ez a legerdsebb érv a
popularis demokracia mellett, egytttal a ”legjobban képzettek™ vezetd szerepe ellen.

Mi a helyzet a kutatokkal?

1. A kutatok: szakértok. Az éghajlat-kutatasban kevés a szakértd. Es vannak kozottiik olyan

tamogatas térségi kovetkezményeként kaptak allast.

2. A kutatok sajat politikai nézettel rendelkeznek, és tobbnyire lelkesen bevetik statuszukat

politikai nézetiik eldmozditasara (nem kiilonbdzve azoktol a celebektdl, akiknek a statusza

szamos tudds szamara vonzo). Példaként emlithetdk a nuklearis fegyverekkel, a stratégiai
védelmi kezdeményezéssel, a vietnami haboruval stb. szembeni mozgalmak.

A kutatok ravaszul és cinikusan tudatdban vannak a kiviilallok tudatlansaganak és az ebbdl
eredd félelemnek. E félelem alol a sebezhetd elitrétegnek épp a riogatas alapjat ado elmélet trivialis
egyszerisége, tovabba ,,az Osszes kutatd” egyetértése jelent fedezéket. Jol jellemzi ezt John F. Kerry
korabbi szenator és allamtitkar liveghaz-felmelegedésrdl tett kijelentése: ,, Tudom, sot a kozépiskolabol
és a foiskolarol emlékeim vannak arrol, hogy a kémia vagy a fizika egyes témdi nehezen érthetok. De
ez nem nehéz. Ez egyszerii. A gyerekek mar kiskorukban megérthetik”. Amint lattuk, az tiveghazhatas
nem olyan egyszer(i. Csak a kivalo képességii gyerekek képesek megérteni. Az éghajlatrol és az annak
alapjat képezo fizikarol vallott feln6ttkori nézetei alapjan kijelenthetd, hogy Kerry messze all az igazi
megértéstol.

A bizonyiték

Ezen a ponton néhanyan taldn kivancsiak lennének a veszélyes éghajlatvaltozas un. bizonyitékaira. Mi
a helyzet az eltiind északi-sarki jéggel, az emelkedd tengerszinttel, az iddjarasi szélséségekkel, az
¢hezd jegesmedvékkel, a sziriai polgarhdborival és a tobbi hasonldo kérdéssel? Az allitasok
sokfélesége miatt lehetetlen rdmutatni egyetlen olyan kozds tévedésre, amely mindenre érvényes
lenne. Az efféle valtozasok létezésére valo hivatkozas — még akkor is, ha a megfigyelések helyesek
(habar meglepden gyakran nem azok) — nem jelenti azt, hogy ,,iveghazhatas okozta felmelegedés”
allna a hatterilkkben. Ami még veszélyt sem jelent. Ne feledjiik, hogy az tigynevezett bizonyitékok
tobbségére vonatkozoan nincs kozvetlen tapasztalatunk. Az allitdsok egy része (példaul az id6jarasi
sz€lsoségekre vonatkozok) pedig ellentmondanak a fizikai elméletnek és a tapasztalati adatoknak. Az
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efféle allitasok nyilvanvaléan a nyilvanossag megfélemlitésére és elkapraztatasara szolgalnak,
valamint arra, hogy bizonyitékul szolgaljanak olyan esetekben, amikor valdjdban nincs bizonyiték.
Bizonyitékrol csak C.P. Snow megfigyelésének pontossagaval kapcsolatban beszélhetiink. Néhany
példa megmutatja, mire gondolok.

El6szor is: ahhoz, hogy valamit bizonyitékként lehessen kezelni, egyértelmiien eldre
jelezhetonek kellene lennie. (Ami sziikséges, de messze nem elégséges feltétel.) Az 1. abra a Jeges-
tenger jégboritottsaganak nyari jégminimumara vonatkozé IPCC-modellek eldrejelzéseit mutatja be
2100-ra, az 1980 és 2000 kozotti idészakhoz viszonyitva. Amint lathatd, a modellek mindenféle
kimenetelt megengednek. Ez annak a mesterlovésznek az esetére emlékeztet, aki el6szor 16, majd
kijelenti, hogy amit eltalalt, az volt a célpont.

Simulated 1900-2100

1. BCCR BCM2.0 (Norway)

2. CCCMA CGCMS3.1 T47 (Canada)
3. CCCMA CGCM3.1 T63 (Canada)
1.

D,

).

U

CNRM CM3 (France)
5. CSIRO MK3.0 (Australia)

CSIRO MK3.5 (Australia)
GFDL CM2.0 (USA)
- 8. GFDL CM2.1 (USA)
- =9, GISS AOM (USA)
10. GISS ER (USA)
=+ =:11. INGV SXG (Italy)
12, INM CM3.0 (Russia)
- = =13, IPSL CM4 (France)
14. MIROC3.2 medres (Japan)
=~ = =15. MIROC3.2 hires (Japan)
16. MIUB ECHO-G (Germany/Korea)
= = =17. MPI ECHAM5 (Germany)
18. MRI CGCM2.3.2 (Japan)
EREER 19. NCAR CCSM3.0 (USA)
20. UKMO HadCM3 (UK)
21. UKMO HadGEM1 (UK)

o Observed 1979-2009

Sept NH Ice Extent (% 1980-2000 mean)

1. abra: A Jeges-tenger jégveszteségére vonatkozo éghajlati modellek elérejelzései.
Forras: Eisenman és munkatarsai, J. Clim., 2011.

A hémérséklet-szels6ségek tekintetében vajon vannak-e aggodalmat alatamasztoé adatok? Ami
e sz¢lsOségeket illeti, nincs kimutathatd trendjiik. E megallapitassal még az IPCC is egyetért. Gavin
Schmidt (Jim Hansen utddja a NASA New York-i mihelyében, a GISS-ben) szerint példaul
., Szélsoségekre vonatkozo dltalanos megallapitisok gyakorlatilag nem talalhatok a tudomanyos
Szakirodalomban, de anndl inkdabb elterjedtek a médiaban”. Hozzatette: néhany masodpercnyi
gondolkodas elegendd rajonni arra, hogy a széles korben elterjedt nézet, miszerint ,,a globdlis
felmelegedés azt jelenti, hogy minden egyre szélséségesebb lesz . értelmetlen.

E képtelenség abbol ered, hogy nem tesznek kiillonbséget az iddjaras és az éghajlat kozott. A
globalis felmelegedés a 200 évvel ezel6tti un. kis jégkorszak vége ota végbement mintegy 1 °C-0S —
iidvozlendd — hémérsékleti emelkedést jelenti. Az idjarasi sz€élsoségek pedig 20 °C-nyi homérséklet-
valtozasokkal jarnak. Az ilyen nagy valtozasok eredete eltér a globalis felmelegedésétél. Nagyon
leegyszerisitve: tavoli, nagyon meleg (hideg) régidkbol meleg (hideg 1égtomeget hozo) szelekrdl van
sz0. A szelek hulldmszertien érkeznek. A hullamok ereje a tropus €s a sarkvidék kozotti hdmérséklet-
kiilonbségtdl fligg, ugyanis a nagyobb homérseklet-kiilonbseégek erdsebb hullamokat okoznak. Nos, a
globalis felmelegedést hangstilyozo modellek kivétel nélkiil azt jelzik, hogy a hdmérséklet-kiillonbség
nem no, hanem csokken. A hdmérsékleti szélsdségek novekedése tehat nem a globalis felmelegedést,
hanem inkabb a globalis lehiilést tdmasztana ald. A tudomanyosan analfabéta emberek azonban
képtelenek megkiilonboztetni az éghajlatvaltozas miatti felmelegedést az 1id6jaras okozta
sz€lsoségektol. Valdjaban — amint mar megjegyeztiikk — az iddjarasi sz€lsdségekben nincs észrevehetd
tendencia. Csupan arrdl van sz6, hogy a média egyre nagyobb figyelmet fordit az iddjarasra, és
kihasznalja a ,hir” eljuttatasat olyanokhoz, akiknél a tavoli jovére vonatkozd katasztrofa-
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elorejelzésnek nincs késztetd ereje. Sziikség van tehat arra, hogy meggy6zz€k a nyilvanossagot arrol,
hogy a veszély azonnali, még ha ez egyaltalan nincs is igy.

Ugyanez a helyzet a tengerszint emelkedésével is. A tenger szintje évszazadok ota mintegy 20
cm/évszazad iitemben nd, amit képesek vagyunk kezelni. A félelem gerjesztése érdekében azonban
joval nagyobb novekedést elérejelzd modellek keriilnek nyilvdnossagra. Az arapalymérésekbdl mar
régota ismert, hogy a tengerszint valtozasa a legtobb tengerparti méréhelyen els6sorban a szarazfold
szint-valtozasainak tudhato be, és tektonikai vagy foldhasznalati okokra vezethetd vissza.

A globalis atlaghémérséklet csekély valtozasa (valdjdban a homérséklet-emelkedésben
mutatkoz6 valtozas) rdadédsul sokkal kisebb, mint amit az [PCC altal hasznalt szamitégépes modellek
mutatnak. Ha feltételezziik, hogy a teljes homérséklet-valtozas antropogén eredetii, a szén-dioxid-
érzékenység akkor is csekély. Az IPCC pedig minddssze annyit allit, hogy az elmult 60 év sordn a
felmelegedés nagyrészt (de nem kizardlag) antropogén eredetii. Az ember altal okozott klimavaltozas
kérdése tehat nem tiinik komoly problémanak. Mindez nem fékezi a tudatlan politikusokat abban,
hogy az IPCC-nek a CO; és a hdmérséklet kozotti kapcsolatra vonatkozo allitast egyenértékiivé tegyék
a jovobeni katasztrofa kétségbevonhatatlan bizonyitékaval.

A csemegézés: Orok probléma. Nemrégiben példaul azt allitottdk, hogy a gronlandi jég
fogyasa felgyorsult, és a felmelegedés tovabb ront a helyzeten.” A jelentésbdl azonban hianyzik a
NOAA ¢és a Dan Meteoroldgiai Intézet azon megallapitisa, miszerint a gronlandi jégtomeg valdjaban
névekedett.®> Mindkét megfigyelés egyszerre lehet igaz. Valoban: a jégfelhalmozodas a jeget a
peremeken a tengerbe nyomja.

Félreértelmezés, t0lzas, csemegézés, hatartalan hazudozas: nagyjabol ezek az tgynevezett
bizonyitékok.

Kovetkeztetés

Szinte kiszirja a szemiinket. Egy valosziniitlen feltételezés — hamis bizonyitékok és sziintelentiil
sulykolas révén — ,politikailag korrekt tuddssa” valt, azzal a rendeltetéssel, hogy felbomlasszak az
ipari civilizaciot. Amit az unokdinkra hagyunk o6rokiil, az nem az ipari fejlodés altal sujtott bolygd
lesz, hanem mérhetetlen ostobasagok jegyzéke, valamint a rozsdasodd szélerémiivekkel és
tonkremend napelemekkel elcsufitott taj. A 97%-o0s konszenzusrdl szold hamis allitdsok hatédsa
kiméletlen lesz. De ha a kutatok a mély hallgatast valasztjak, az valdszinlileg nagymértékben
csokkenteni fogja a tudomany iranti bizalmat és a tudomany tamogatasat. Ami talan nem is olyan nagy
baj, amennyiben a ,,hivatalos” tudomanyt érinti.

A jelenlegi helyzetnek legalabb egy pozitiv hozadéka mindenképpen van. A tervezett
szabalyozasok egyike sem fog jelentds hatast gyakorolni az iiveghazhatasu gazokra. Igy tovabbra is
hasznot hiizunk abbol az egyetlen dologbo6l, ami egyértelmiien a megemelkedett szén-dioxid-szintnek
tulajdonithat6: a szén-dioxid hatékony novényi tapanyagforras, €s noveli az aszalytiird képességet.
Mindekozben az IPCC azt allitja, hogy meg kell akadalyoznunk egy jabb 0,5 °C felmelegedést, tény,
hogy az eddigi 1 C°-nyi felmelegedést az emberi jolét legintenzivebb novekedése kisérte a
torténelemben. Ahogy gyerekként mondogattuk otthonunkban, Bronxban: ,,Hat igen.”

Jegyzetek

1. ,,Ez az els6 alkalom az emberiség torténetében, amikor sajat akaratunkbol azt a feladatot tizziik ki
magunk elé, hogy meghatarozott idon beliil megvaltoztatjuk az ipari forradalom ota, legalabb 150 éve
uralkodo6 gazdasagi fejlodés modelljét.”

2. KA Graeter et al. (2018) Ice core records of West Greenland melt and climate forcing. Geophysical
Research Letters 45(7), 3164-3172.

3. https:/iwww.climate.gov/news-features/understanding-climate/greenland-ice-sheets- 2017-weigh-
suggests-small-increase-ice-mass
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Bevezetés

LegelOszor négy példat mutatok be arra, hogy mennyivel jobb lett a vilag a harminc vagy a szaz évvel
ezelotti allapotahoz képest, tobbek kozott a megfeleld energiaellatasnak kdszonhetéen. 1990-2015
kozott az €hezés, a szegénység, az irastudatlansag és a gyermekhaldlozas kevesebb, mint felére
csokkent (1a. abra). A gaz- és atomenergia-eldallitashoz kapcsolodo halalozasi arany kevesebb, mint
hatodrésze az olaj- és szénenergiahoz kapcsolodonak (1b. abra). Amennyiben eltekintiink a 2004-es
Sri Lanka-i és a 2011-es fukushimai cunamitdl, szaz év alatt a természeti katasztrofak miatti
halalesetek szama 90%-kal csokkent (lc. abra). Mindez a radio- és telefonriasztasok elterjedésének
kdszonheto.

Tobb ember €1 biztonsagosabb és jobb koriilmények kozott, és jobban is taplaltak, mint az
emberi torténelem soran barmikor. Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete mindebben fontos szerepet
jatszott, el6szor a Millenniumi Fejlesztési Célok (2000—2015), most a Fenntarthato Fejlodési Célok
(2016-2030) kidolgozasaval.

Hadd tegyek fel egy egyszerti, gyakorlatias kérdést. Tegyiik fel, hogy fizetnék Onnek 100
fontot egy két méter mély lyuk dsdséara, a csaladi kincseim elrejtése céljabol. On elkezd 4sni, de az
eloérehaladast szdz ember akadalyozza azzal, hogy talicskaval jonnek betomni a lyukat. Mit tenne
ekkor? Folytatna-e az asast ettdl fliggetleniil, vagy ledllna, és megprobalnd kideriteni, hogy mi
torténik? Ha tiltakozna, és azt mondana nekik, hogy pénzt kap az aséasért, azt valaszolnak, hogy Oket
sokkal jobban fizetik azért, hogy minden megjelend lyukat betomjenek.

Manapsag tobb orszagban (koztikk az Egyesiilt Kiralysagban és Uj-Zélandon, mindkettének
allampolgara vagyok) vannak olyan emberek, akik az éghajlatvaltozas megfékezésének érdekében az
utolsé széntiizelésii erémiivek lekapcsolasara torekednek. De a kinai ,,Egy Ovezet Egy Ut” (mas
néven: az Uj Selyemiit) kezdeményezés — a vilag legnagyobb mérndki projektje — tobb mint 2 milliard
embernek segit majd Nyugat-Azsidban és Afrikiban az elkovetkezendd 30 év sordn a szegénységet és
az ¢hezést megsziintetni. Hasonléan a korabbi projektekhez, amelyek Kindban 600 millio embert
emeltek fel a vidéki nyomorbdl kézéposztalyi szintre az elmult 20 évben.
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(a) Human welfare
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1. abra: Az energia az emberiség jolétének alapja. a) JOlét: a éhezés, a gyermekelhaldlozas, az analfabetizmus, a
szennyezddés, a szegénység szazalékos valtozasa (1990: 100%). b) Energiatermeléssel kapcsolatos halalesetek. Haldlesetek
szama/TWh (barnaszén, szén, olaj, biomassza, gaz és atomenergia esetére). c¢) Természeti katasztrofara visszavezethetd
halalesetek szama (szazezer f6 egységben). Forrasok: (a) Johan Norberg, FAO, World Bank, UNESCO, EPA; (b) Markandya
and Wilkinson (2007) via OurWorld in Data; (c) OFDA/CRED International Disaster Database and OurWorld in Data.

A kezdeményezés 700 11j széntiizelésli erdmil 1étesitését jelenti, €s tobb mint egyharmaduk mar
¢épiilében van. Nem tamogatom a kezdeményezéstdl elvalaszthatatlan gyarmatosito tendenciakat, de a
kinai projekt minden mas projektnél nagyobb eldrelépést jelent az ENSZ 1. és 2. fenntarthatd
fejlesztési céljanak megvaldsitasaban, nevezetesen a globalis szegénység ¢és az éhezés
felszamolasaban. Az éghajlati fenntarthato fejlodés célkitlizés a listan a 13. helyet foglalja el.
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A Babel-torony torténetének legfontosabb tanulsiga — amelyre bibliakutatok folyton
emlékeztetnek — régota szerepel a mérndki tananyagban. Amikor az emberek hozzakezdtek a mennybe
vezetd torony épitéséhez, fogalmuk sem volt, hogyan lehet megallapitani, hogy valoban befejezhetik-e
a tornyot, azaz eljutottak-e a mennybe. Azt sem tudtak elére, hogy mindez mennyibe fog keriilni. Az
éghajlatvaltozas mérséklésének ugyanezek a jellemzodi: senki sem tudja meghatirozni, hogy mit jelent
az éghajlatvaltozas megallitasa, de azt sem, hogy mindez mennyibe keriil. Az Extinction Rebellion
mozgalomnak egyszerien fogalma sincs annak a koltségnek a nagysagrendjérél, amit 2025-re
kovetelnek: ha lenne, akkor visszavonulét fujnanak.

Most harom amerikai elndk idevagd beszédébdl idézek. Dwight Eisenhower 1961-es
bucsubeszédében ezt mondta:

., -..a tudomanyos kutato- és felfedezomunkat tiszteletben tartva, ami valoban megbecsiilésre
mélto, figyelniink kell arra az ugyanakkora és ellentétes veszélyre, hogy a kézpolitika konnyen
foglyava valhat a tudomanyos-technologiai elitnek.”

Itt tartunk most. ,, Ugy dontottiink, hogy elmegyiink a Holdra” — mondta a ra kovetkez$ évben John F.
Kennedy Houston-i hallgatosaganak. A mondat azota hiressé valt. Kijelentését a fétanacsadok
megerdsithették, mert ennek a projektnek nem voltak tudomanyos és technoldgiai akadalyai. Csak
akaratra és tamogatasra volt sziikség.

Figyeljiik meg az ellentétet Richard Nixon 1971-es, az USA helyzetérol szolo beszédével:

»Tovabbi 100 millio USD eldiranyzatot kérek egy intenziv rakgyogyitasi kampany elinditasahoz,
¢és késobb tovabbi pénzisszeget fogok kérni, annyit, amennyi hatékonyan felhasznalhato lesz.
Eljott az idé Amerikaban, amikor ennek a rettenetes betegségnek a legydzésére ugyanolyan
koncentralt erdfeszitést kell kifejteni, mint amilyet az atomhasadas és a holdra szallas iigyében
tettiink. Teljes nemzeti elkotelezettséggel kell osszefognunk e cél érdekében.”

Nixon e szavait, miszerint kiiszobon all a rak legy6zése, egyetlen tanacsadd sem tamasztotta volna ala.
Ezt ma, 50 évvel késobb vilagosan latjuk.

Ugyhogy a kozelmultban a tomeges szabadsigolasra vonatkozéd elvont kovetelés, aminek
hivatkozasa alapja ,,a bolygo megmentése”, és amelyben példaként a holdra szallas képeit mutattak,
teljességgel félrevezetd. A klima ligye inkabb a rakgydgyitaséhoz hasonlo.

Annak érdekében, hogy semmiféle kétség ne meriiljon fel el6adasommal kapcsolatban, a valds
adatok szerint az éghajlat tényleg valtozik. Mindig is valtozott. A korrelacio kovetkeztében tigy tiinhet,
hogy az emberi tevékenység liveghazgaz-kibocsatasa jelentds hozzajarulast jelent a klimavaltozashoz,
de a hatas mértékének szamszeriisitése messze van attol, hogy valami biztosat lehetne allitani. Ugy
tiinik, hogy a globalis éghajlati modellek legalabb kétszer olyan gyors melegedést jeleznek, mint
amilyet az adatok az elmult harom évtizedre visszamenden valdjaban mutatnak. Nem vagyok
meggy6zodve arrdl, hogy az éghajlatvaltozas barmiféle katasztrofa kozelségét jelezné. Azt gondolom,
hogy egy izlandi megavulkan, amely hat hénapon 4t zarva tartand az eurdpai légteret, rovid idon beliil
closzlatna az éghajlati aggalyokat.

Részletekbe mend tudomanyos fejtegetéssel nem foglalkozom. Az eléadasban elhangzo érvek
akkor is érvényesek maradnak, ha a tényleges felmelegedés kétszer olyan gyors lenne, mint a modell
clorejelzése. A projekttervezésnek megkeriilhetetlen eljarasi és teljesitményértékelési szabalyai
vannak, barmennyire is szeretnék egyesek ezt megkeriilni. Az éghajlatvaltozas mérséklésére
vonatkozo elképzelések nagy része egyszertien délibab. Kiilondsen Oriilok annak, hogy ma este
parlamenti képvisel6k részére is elorevihetem a mérnoki valosag tigyét a nyilvanos vita révén.

Attekintem (i) a globalis energiadgazatot, (ii) az energiaigény jelenlegi mozgatérugoit, (iii) a
dekarbonizaci6 terén elért elorehaladast, valamint azt a harmas kihivast, amit a kovetkezok jelentenek:
(iv) az energia kiilonféle formainak josagi tényezoi kozott meglévo ezres nagysagrendii eltéréseket, (V)
az energia aranak megtériilését kiilonféle energiaforrasokra vonatkozdan és (Vi) a nagyvarosok
jovobeli energiaellatasat. Néhany tovabbi észrevételt kdvetden jutunk el az Osszefoglalasig. A {6
iizenet az, hogy energia-infrastruktirink hatalmas; létrejottéhez 200 év kellett. Ugyhogy rovid
idétavon torténd forradalmasitasanak gyakorlatilag semmi esélye nincs, legalabbis abban az
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id6léptékben, amit a Parlament a nettd nulla cél érdekében eliranyzott. Es hajszalpontosan nulla
annak az esélye, hogy megfeleljen az Extinction Rebellion koveteléseinek.

Az energiaagazat mérete és szétarado jelentosége

A tarsadalmi evolucioval és a civilizacio eldrehaladasaval az energiaigény novekszik. Az ipari
forradalom soran a névekvd energiaigénnyel parhuzamosan a 1élekszam is elkezdett novekedni, ami
azel6tt 1700-ig meglehetdsen allandé volt. Azdéta mind a népesség, mind az egy fére esd
energiafogyasztas emelkedett. A 2. dbra az egy fore jutd bruttd hazai termék stabil ndvekedését és az
energiafogyasztas alakuldsat mutatja a 19. és a 20. szdzadon 4t egészen mostanaig.
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2. dbra: Az energia és a GDP novekedésének korrelacioja. Relativ valtozas (1800: 1).
Z06ld: primérenergia, piros: népesség, kék: GDP
Forras: Our World in Data

Az energiadgazat ugyanakkor a teljes gazdasagban egyre csokkend részaranyt képvisel.
Valaha meghatarozo részt jelentett (kiilondsen, ha az ételt is {izemanyagnak tekintjiik), ma pedig a
fejlett orszagokban, példaul Svédorszagban az energia mindossze 9%-ot, az élelmiszer pedig 3%-0t
tesz ki (3. abra).
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3. abra: Az energiatermelés aranya Svédorszag gazdasagi teljesitményében, energiakoltség/GDP (%)
mértékegységben kifejezve. Forras: Stern and Kander (2011)

A modern civilizacio hajtoereje az energia. A 2018. évi globalis GDP 88 billié (88 000 000
millio) dollar koriili, 2023-ra varhatdéan 108 billié dollarra nd, az energiaagazat pedig 10 billio dollar
nagysagrendet ér el. A megujuld energia a ndovekedésben periferikus szerepet jatszott, és jelentosége
tovabbra is alarendelt marad. Az iparositas egylitt jart a megujuloenergia-felhaszndléds részaranyanak
folyamatos és szinte teljes csokkenésével (4. abra).
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4. abra: A meghjulé energiak aranyanak csokkenése, 1800-2000. Es ujboli emelkedése?
Sotetkek: torténelmi; vilagoskék: a jovo, a jelenlegi klimapolitika esetén; barna: a jovo, a Parizsi
Célkittizések 100%-os megvaldsitasa esetén.

Forras: http://cait.wri.org/profile/World.

Aztan, az 1970-es évek olajvalsagara reagalva, nagymértékben megnodtt a szél- és a
napenergia-kutatas, ugyanis az Egyesiilt Allamok arra torekedett, hogy fiiggetlenitse magat a kiilfoldi
fosszilis lizemanyagoktol. Ennek gazdasagi hatasa csekély volt. Az energiafiiggetlenedési nyomas a
80-as években csokkent, mikozben a kutatas-fejlesztés folytatodott. Az utdbbi években megugrott a
megujuld energiaforrasok felhasznalasa. A valtozas azonban teljes mértékben az éghajlatvaltozas
elleni kiizdelem részeként, a vilaggazdasag szén-dioxid-mentesitése érdekében folytatott eréfeszitések
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hatasara kovetkezett be. Erdemi hatasa ezuttal sincs. A modern megijulé energiaforrdsok az
energiaellatasnak tovabbra is jelentéktelen részét képezik (5. abra). A MIT elemzdi szerint a fosszilis
tiizel6anyagok kikiiszobolése a jelenlegi elorehaladasi iitemben 400 évet igényelne.

Nuclear

0 Traditional Renewable power
7.8% biomass Liquid biofuels

79.5%

Fossil fuels

e
o

T 1.7% 0.9%

3.7%

Hydro

Modern
renewables

Renewable heat

5. abra: A modern megujulok hozzajarulasa a vilag energiaellatdsdban mérsékelt.

79,5% fosszilis lizemanyag, 2,29% nuklearis, 7,8% hagyomanyos biomassza, 10,4% modern
megujulok, kozelebbrol 1,7% meghjulo energia, 0,9% folyékony biolizemanyag, 3,7% vizenergia,
4,1% megtjuld ho. Forras: http://www.ren21.net/wp-
content/uploads/2017/06/GSR2017_Highlights_FINAL.pdf

Annak érdekében, hogy a globalis hdmérséklet-emelkedés az iparosodas elétti értékhez képest
ne legyen 1,5 °C-ndl magasabb, tervbe lett véve az Osszes liveghdzhatdsu gaz (elsOsorban a szén-
dioxid) kibocsatasanak megsziintetése, azaz az 1880 ota elért energetikai fejlesztések nulla szén-
dioxid-kibocsatasu alternativakkal valo lecserélése. A kitlizott céldatum 2050. A 6. abra a
tervjavaslatot mutatja. Még a régi célpont — a szén-dioxid-kibocsatas 80%-os csokkentése — is
csodaszamba menne, de ezt megkdzelitd alacsony kibocsatasiszint-aranyt sem lehetett 1880 ota
tapasztalni. Azt allitom, hogy e cél eléréséhez magikus egyszarviiakbol allo ménesre lenne sziikség,
nem beszélve a teljes karbonmentesitésrol. Kiilon felhivom a figyelmet az Extinction Rebellion
kovetelésének abszurd ostobasagara, akik mar 2025-re karbonmentességet vizionalnak.
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6. abra. A feladat nagysagrendje (csodatevé egyszarvuak kellenének hozza: ,,unicorns required”).
Forras: After Glen Peters,
https://www.slideshare.net/GlenPeters_ CICERO/can-we-keep-global-warming-well-below-2c.
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Az 1995-2035 kozotti energiaigény mai hajtéerdi

Osszpontositsunk a mai globalis energiaigények mozgatérugdira, hiisz évre eldre- és visszatekintve. A
7. abra az 1965-2035 kozotti idészak energiaigényére vonatkozo adatokat mutatja a BP nyoman,
iizemanyagfajtak szerint. 2015-ig torténelmi tényeket, és nem kihivasokat latunk.

Megjegyzendd, hogy eddig semmiféle ,,energiadtmenet” nem tortént: az elmult 20 év soran a
fosszilistiizeldanyag-felhasznalas a megujuld energidhoz képest koriilbelill 7-8-szoros iitemben
folyamatosan ndvekedett. A fobb fejlett orszagok energiaigénye ez id6 alatt vagy nem valtozott, vagy
valamennyivel csokkent. A ndvekedés nagy része a globalis kdzéposztaly névekményébdl ered, abbol,
hogy szamuk a 2015 el6tti 20 év alatt 1,5 milliarddal nétt. A Vilagbank 2035-ig tovabbi 2,5 milliard
fos novekedést jelez elére, amely nagy részben a kinai ,,Egy Ovezet Egy Ut” kezdeményezés
eredményeként varhat6. A BP addigra a globalis energiaigény tovabbi 40%-os novekedését josolja. A
feltételezziik, hogy egy folyd vizzel és elektromos arammal ellatott sokemeletes épiiletben €16, de
személyes mobilitassal nem feltétleniil rendelkezé kozéposztalybeli napi energiafogyasztasa 3-4-
szerese egy tanyasi hajlékban vagy varosi nyomortelepen €16 személyének.

Ne legyenek illuzidink: ez humanitarius diadalnak tekinthetd. Az ENSZ Fenntarthato
Fejlesztési Célkitizései (SDG) legfontosabb célkitlizése ¢éppen a szegénység ¢és az ¢Ehezés
felszamolasa. Ez jelenti — és a belathato jovOben is ez fogja jelenteni — az energiaigény ndvekedésének
f6 mozgatorugojat.
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7. abra: Energiaellatas, forrasok szerinti megoszlasban: Szén, olaj, gaz, nuklearis, viz, megjulok,
milliard tonna olajegyenértékben. Source: BP

Az emberi jolét javulasa szinte teljes egészében a fosszilis lizemanyagoknak lesz kdszonheto.
A megtjulod energiaforrasok — a BP 2035-6s eldrejelzése szerint — tovabbra is csak az energiaigény kb.
10%-at fogjak kielégiteni. Kevesebb, mint egyhatodat a fosszilis tlizel6anyagok részesedésének. Az
energetikai horizonton koriilnézve inkabb sima evollciot latni, mint jelentés eldrelépések vagy
hirtelen valtozasok igéretét magukban hordozo tdréspontokat.
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A dekarbonizacio jelenlegi allasa
Egyesiilt Kiralysag

Az Egyesiilt Kirdlysagban az éghajlatvaltozasi bizottsdg a 2008. évi megalakulasa 6ta évrol-évre azt
allapitja meg, hogy szén-dioxid-kibocsatas csokken. A csokkenés 1990-ben kezdédott, és allando
iitemben folytatodik (8a. abra)
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8. abra: Egyesiilt Kiralysag CO,-kibocsatasa (MtCO,-ben) és a globalis kibocsatas (MtCO,-ben)

a) Az Egyesiilt Kiralysag kibocsatasa mar az éghajlatpolitikai intézkedések bevezetése eldtt elkezdett
csokkenni. Zold teriilet: szénmérleg, kék vonal: emisszio. b) A globalis emisszio novekedése mellett
az Egyesiilt Kiralysag kibocsatas-csokkentése eltorpiil. Zold teriilet: emisszio-valtozas, kék vonal:
novekedési titem (%).

Forras: https://www.theccc.org.uk/publication/net-zero-theuks-contribution-to-stopping-global-
warming

Az Egyesiilt Kiralysag kibocsatas-csokkenése eltdrpiil a globalis novekedés mellett. A
novekedés nélkiili 2016 és 2017 utan a globalis szén-dioxid-kibocsatas 2018-ban 3%-kal nétt (8b.
abra). Az eurdpai kibocsatas csokkent, de a novekedés a vildg tobbi részén tizenhdromszorosara
emelkedett. A kibocsatascsokkentés az Egyesiilt Kirdlysagban is jelentos koltségekkel jar. Azota az
Egyesiilt Kiralysag ipari gyartokkal szembeni fizetési mérlege egyre nagyobb hianyt mutat. Mas
szoval, a kibocsatas jelentds részét Kindba és egyéb termeld orszagokba telepitették. 1991-2007
kozott a ndvekvo behozatalhoz kapcesolodd emisszid valoban csaknem pontosan kompenzélja az
Egyesiilt Kiralysagban kimutatott kibocsatascsokkentést!
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9. dbra: Az Egyesiilt Kirdlysag arukereskedelmi deficitjének alakuldsa (£bn mértékegységben)
Forras: https://researchbriefings.parliament.uk/ResearchBriefing/Summary/SN02815.
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Az éghajlatvaltozéasi bizottsdg némely intézkedése a globélis emisszio helyzetén inkabb
rontott. Az aluminium eléallitasahoz az energiat korabban nuklearis-, gaz- és szénenergia-mix adta. Az
aluminiumot most Kindbol importaljuk, ahol a villamos energiat szinte teljes egészében szénbdl
allitjdk el6. Ezt tetézi, hogy kordbban az angleseyi kohd szerzddés alapjan alacsony helyi igény
idészakaban (€jszaka és hétvégén) tobb villamosenergiat hasznalhat fel. Ezzel a megoldassal mindenki
koltséget takaritott meg. Mivel a kohdot most bezartak, a helyi fogyasztoknak tobbet kell fizetniiik a
villamos energiaért, rdadasul a generatorokat kevésbé hatékonyan hasznaljak ki.

Nagy sajtonyilvanossagot kapott 2018 nyaranak végén, hogy az Egyesiilt Kiralysag villamos
energiajanak 50%-at megujulé energiaforras szolgaltatta. Csak néhanyan fogtak fel, hogy
villamosenergia-termelésiink mindossze 16%-at jelenti a teljes energiafelhasznalasnak. A
Parlamentben is felbukkan az a téves érvelés, miszerint hatalmas energetikai elérelépést
konyvelhetiink el. Az igazi problémat a 10. abra mutatja, ami kdzvetleniil hasonlitja 6ssze a jarmi
lizemanyag-, a flitési- és a villamosenergia-felhasznalast harom évre. Ez az abra szamos dobbenetes
tényt mutat.

El6szor: az Egyesiilt Kiralysagban a kozlekedéshez kétszer annyi energiat hasznalunk, mint
amennyi a villamosenergia-felhasznalasunk. Az iizemanyag-energia villamos energiava torténd
atalakitasaban csak csekély eldrelépés tortént, hiszen kevés elektromos meghajtasti jarmi van, €s
nincsenek akkumuldtorral miikodé hajok és repiilogépek sem. Vegyiik figyelembe, hogy ha a
kozlekedési lizemanyagot teljes egészében villamos energiara cserélnénk, a halézati kapacitast a
maihoz képest meg kellene haromszoroznunk.

Maisodszor: a mai villamosenergia-felhasznalas nagy része alapterhelési, kis napi és
szezonalis eltérésekkel (lathatd a karacsonyi tinnepek hatasa is). Minél tobb idészakosan miikodo szél-
¢s napenergiat hasznalunk, annal nagyobb készenléti kapacitassal kell rendelkezniink az é&jszakai
vagy/és szélmentes idOszakok idején. A tartalék kapacitast teljes egészében ki lehetett volna hasznalni
magasabb alapterhelési szint eléréséhez. Es mivel a készenléti erémiivet kevésbé hatékonyan
hasznaljak, a tartalék energia eldallitasa dragabb lesz.
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10. abra: Az Egyesiilt Kiralysag energiaigénye energiatipus szerinti megoszlasban harom egymast
kovetd évben, TWh/nap mértekegységben. Barna: elektromossag, kék: hd, sziirke: kozlekedés. Forrés:
John Loughhead, BEIS.

De valgjaban a fltés az igazi probléma. Ma ezt foldgaz biztositja. A gazfelhasznalas a
legmagasabb igényli téli idOszakban nyolcszorosa a nyari idGszakénak. Villamos fiités ¢és
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villamosenergia-szallitas esetén a haldzati kapacitast 6t-hatszorosara kellene boviteni. Kérdés, vajon
mennyivel tobb sz¢l- és napenergia-erémiire lenne ehhez sziikségiink?

Németorszag

Németorszagrol gyakran azt tartjdk, hogy Europa vezetd orszdga. Tobb mint 800 milliard eurdt
fektettek be az Gn. energiaatmenetbe. Az Egyesiilt Kiralysaghoz hasonléan a villamos energia itt is
apr6 hanyada az energiaigénynek. A hatalmas kiadasok ellenére a teljes energiacllatasnak csak
kortilbeliil egyotode szarmazik megujuld forrasokbol. Ekdzben a szén-dioxid-kibocsatas csokkentése
aranyosan kisebb mértékii volt, mint az Egyesiilt Kiralysdgban az elmult években, részben azért, mert
Németorszag az UK-hoz képest ipari gyartasi bazisanak nagyobb részét tartotta meg.

Németorszdg megujuld energiaforrasok terén nyujtott vezetd szerepe tobbnyire a megujulod
energia halozati felhaszndldsa terén mutatkozott meg. A megujuld energiaforrasok sikereirdl altalaban
nyaron szdmolnak be, amikor az elektromos energia iranti igény a legalacsonyabb. De télen, amikor a
napelemeket ho boritja, és egy héten at tartd anticiklon-idéjarasi helyzet van, a meghjulo
energiaforrasok nagyon kevés aramot képesek betaplalni a német halozatba. 2016—17 telén volt két
olyan tiz napos id6szak, amikor kevés volt vagy egyaltaldn nem is allt rendelkezésre meglijulo energia.
Németorszag energiatarold kapacitisa — ami leginkabb vizenergia — sajndlatos modon nem volt
elegendd ennek a hidnynak a kezelésére. A teljes villamosenergia-fogyasztds mindkét idoszakban a
800-szorosa volt annak, amit a gatak tarolni és generadlni képesek. Ez jellemz6 tobbé-kevésbé minden
fejlett orszagra. A teljes szivattyts tarolokapacitas az Egyesiilt Allamokban napi hdrom éran keresztiil
képes miikddtetni a halozatot, mig a telepitett akkumulator-tarolok erre csak 6t percen at képesek.

A németorszagi fogyasztok nagy arat fizettek e vezetd szerepért. A nagyaranyu megujulod
energiat tartalmazo elektromos halézat a szél- és a napenergia idészakossaga és kiszamithatatlansaga
miatt sziikségszeriien nem hatékony. A német villamosenergia-arak a legmagasabbak a vilagon.

Kina

E rész zarasaként a 1la. dbra azt mutatja, hogy megljuld energiakkal lehetetlen kielégiteni a
keresletnovekedést, de a fosszilis tiizeldanyagok jelenlegi felhasznalasanak csokkentését sem. A
megujuld energia részesedése alacsony marad a fosszilis tlizeldanyagokéhoz képest, bar a vilag mas
részeivel valo Osszehasonlitasban az abszolut érték nagy. Az elérejelzések 2040-ig az elektromos
aramhoz felhasznalt szén és gaz allandosagat mutatjak.

Kina szén-dioxid-kibocsatasa feltartoztathatatlanul emelkedik, és kevés jele van a lassulasnak
(11b. abra).
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11. abra: Kina gazdasagi névekedése a fosszilis energiaknak kdszonhet
(a) A sz€l- és napenergia atlagos éves ndvekménye a teljes energiahoz képest Kinaban, 2004-2014,
Primérenergia-novekedés Mtoe-ban. Kék: 0sszes, barna: sz¢€l és nap.
(b) Széndioxid-kibocsatas GtCO,/év-ben. Forras: (a) BP; (b) Global Carbon Project.
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Kezdeti kovetkeztetések

Az eddigiekben érzékeltettiik a globalis energiadgazat méretét, valamint azt, hogy miként alakult
ekkorara. Szoltam a még tobb energia iranti mai motivaciokrol és a globalis gazdasag dekarbonizacios
torekvéseir6l. Mar ezen a ponton levonhatd néhany kezdeti kdvetkeztetés:

» Az energia életmindséget jelent, és csak a legmeggy6z0bb esetekben avatkozhatunk be.

* A megujulé energiaforrasok kozel sem jelentenek megoldast az éghajlatvaltozas problémajara egy
iparosodott vildgban.

» Kina nem az az igéret foldje, aminek beallitjak.
* Minden ellenkez06 allitas ellenére az energiaforrasok terén nincs elmozdulas.

A tovabbiakban mérndki kérdésekkel foglalkozom.

A mérnoki kihivasokat szazszoros és ezerszeres tényezok jelentik

Sokan nem veszik €szre a ma hasznositott energiaformak egymastol nagyon eltérd természetét. Azt,
hogy az energiatermelési technologiak szdzas vagy ezres szorzétényezoben kiillonbozhetnek olyan
kulcsfontossagu indikatorokban, mint pl. az anyagfelhaszndlds hatékonysaga, a sziikséges foldteriilet,
a teljes ¢élettartamra vonatkozo koltségek, valamint az energiatarolas kérdései.
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12. abra: Egységnyi tomegre juté teljesitmény kiilonféle technologidk (gazturbina, nuklearis reaktor,
sz¢lturbina, napelem) esetén.

fme négy allitas a nagy értékii, fejlett anyagokat hasznalo energiatermelé rendszerek
hatékonysagarol:

- A Siemens-gazturbina 312 tonnas és 600 MW teljesitményli. Ez 1920 W/kg stabil
teljesitményt jelent, kb. 40 éven at.

- A finn PWR reaktorok 500 tonnasak és 860 MW teljesitményiiek, ami 1700 W/kg stabil
ellatast jelent 40 éven at. Gozturbinaval kombinalva 1000 W/kg.

- Egy 1,8 MW-os szélturbina tomege 164 tonna, amibdl 56 tonna a tartoszerkezet (nacelle), 36
tonna a lapatok tomege. Ez a névleges kapacitas mellett 10 W/kg-nak, de a jellemz6 30%-0s
kihasznaltsag mellett csak 3 W/kg-nak felel meg. Egy 3,6 MW-os tengeri szélturbina viz
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feletti részének tomege 400 tonna, kihasznaltsaga 40 %-0s, ami 3,6 W/kg-ot jelent, 20 éves
¢lettartamon at.

- A héztetdre szerelheté napelemek négyzetméterenként 16 kg tomegiick, és atlagosan 40 W/m?
teljesitménytiek. Ez 2,5 W/kg fajlagos teljesitményt jelent 20 éven at.

A bemutatott szamokat a 12. abra szemlélteti. Lathatd, hogy a szél- és a napenergia oszlopa szinte
lathatatlan.

A jelenlegi gazturbinaknak és az atomerdmiiveknek sziikségiik van lizemanyagra, ugyanakkor
ezek az erémiivek szerkezeti anyagként csupan acélt, szilicium lapkakat és szalkompozitokat
igényelnek. A szél esetében még nem volt sz6 a labazatrol, amely hasonldé méretii, mint egy kombinalt
ciklusu gazturbinaé vagy atomreaktoré. Ugyanakkor 33%-os hatasfok mellett 360 db 5 MW-0s
sz¢lerOmiire lenne sziikség ahhoz, hogy ugyanolyan teljesitményt allitsanak eld, mint egyetlen olyan
gazturbina, amely hasonlo térfogatii betonalapot igényel. A beton nagy mennyiségli cement nagy
energiaigényu feldolgozasat jelenti, és a labazatokat az élettartam végén el kell tavolitani.

Az elfoglalt foldalapteriilet egy masik fontos szempont. Mind a szél-, mind a napenergia
eredendden ,,higabb”, mint a fosszilis tiizeldanyagok, amelyek sokszorosan koncentrdlt forméban
taroljak a konzervalt napenergiat, vagy mint az olyan nuklearis {izemanyagok, amelyekben a
felszabaduld nuklearis energia sokkal nagyobb, mint a fosszilis tiizeldanyagok elégetése soran
keletkez6 kémiai energia, ami viszont fajlagosan sokszorosa a nap- és a szélenergianak.

A néhai David MacKay kimutatta, hogy 225 MW energia el6allitdsahoz nagyon kiilonb6z6
méretli szarazfoldi teriiletek sziikségeltetnek: egy kis modulreaktorhoz 15 acre (1 acre=0,4 hektar), egy
atlagos napelemrendszerhez 2400 acre, €s egy atlagos szélerdmiithz 60 000 acre (13. 4bra).

Nuclear power
station

Wind

turbines

13. ébra: 225 MW teljesitményii erdmiivek (atomerdm, napelemek, sz¢lturbinak) teriiletigényei.
David MacKay adatai

Sajat példam a 4000 km*-es angliai lapvidékrél (Fen District) szarmazik, ahonnan élelmiszert
is szallitanak Londonba. Ha élelmiszer-termelés helyett egész évben energiafii (miscanthus fii)
termesztésével, betakaritasaval és elégetésével foglalkoznanak, akkor — gbzgeneratort feltételezve — 2
GW folyamatos elektromos teljesitményli villamos energidhoz jutnank. A Sizewell B atomreaktor
azonban 0,1 km*-es (300 m x 300 m-es) foldteriiletet foglal el, és folyamatosan termel 1,3 GW-t. Az
érintett foldteriiletek aranya 40 000:1! Vegyiik figyelembe, hogy ha a legkorszeriibb napelemeket
hasznalnank, akkor a termeléshez sziikséges fOldteriilet aranya 1000:1 lenne. Az Egyesiilt
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Kiralysagban a fold ara tal magas ahhoz, hogy vidéki szolgaltatasként oda szélturbinakat vagy
napelemeket telepitsiink.

Az energiatarolas technologiai szintén nagyon eltéréek. Az 1. tdblazat az energia siirliségét
mutatja kiilonb6z6é {izemanyagok esetén. Az Olom-sav akkumulatorban, a modern litium-ion
akkumuléatorban és a benzinben a kilogrammonként tarolt energia ugy aranylik egymashoz, mint
1:6:273. Annak ellenére, hogy az elektronika 1970-es években tortént mobilizalodasa ota egyre jobb
akkumulatorokra van sziikség, a fejlédés tobb évtizedes intenziv kutatast kdvetden azzal irhatd le,
hogy a cink-szén akkumulatortol (amelynek energiasiiriisége az 6lom-savaséhoz hasonl6) eljutottunk a
modern litium-ion-technologiakhoz, amelyeknek energiastiriisége csupan hatszor nagyobb. Esély sincs
a benzin kivaltasahoz sziikséges tovabbi, tobb mint 40-szeres ugrasra az energiastiriiségben. Ennek
egyértelml oka az, hogy mig a benzin elégetésekor a legtobb kotés energiaja rendelkezésre all, addig
az akkumulatorban a kisiitési ciklusonként kinyerhetd energia csak korlatozott szamu elektron

crer

Technology Energy density
MJ/kg
Wind turbine 0.00006
Lead-acid battery 0.15
Hydro 0.72
Wood 5.0
Petrol 50
Hydrogen 143
Nuclear fission 88,250,000
Nuclear fusion 645,000,000

Source: M J Kelly, ‘Lessons from technology development for energy and sus-
tainability’ MRS Energy and Sustainability 2016; 3: 2—13.

1. tablazat: Kiilonféle lizemanyagok energiastiriisége (MJ/kg). Technologiak: szélturbina,
6lomsav-akkumulator,viz, fa, kéolaj, hidrogén, maghasadas, magfzio.

A megujulok produktivitasa

Ha egy gepard tobb energiat fordit a nyul {ild6zésére, mint amennyi energiat az elejtésébdl nyer, akkor
a jovoje bizonytalan (fenntarthatatlan). Ha a gepardnak csaladja van, akkor az energiaforrasra forditott
energiahanyad 1-nél sokkal kisebb. Hasonl6 gondolatmenet kovetendd az energiatermelési
technologiak esetében is. Ezt nevezik EROI-nak (Expected Return On Investment), azaz a befektetett
energia megtériilésének.

A 2006-2009 kozott Spanyolorszagban telepitett napelem-telepek 25 éves élettartamuk alatti
energiatermelése 250%-a a gyartasuk, telepitésiik és miikodtetésiik soran befektetett energianak. Tehat
energia-, illetve a pénzalapon a befektetés megtériilése 2,5:1. Ha a panelek ingyenesek lennének, és
hatékonysaguk 50%-kal magasabb lenne az egy évtizeddel ezel6tt ténylegesen telepitett
napelemekénél (elérve a napsugarzas és a félvezetd interfész kozotti kolesonhatasok fizikajabol adodo
plafont), az EROI 5:1 koril alakulna. A daniai Vindebyben az ebben a mifajban vilagelsd
széleromipark adatai azt mutatjak, hogy a teljes élettartam alatti bevétel alig tobb mint 140%-a az
épitési koltségnek. Az élettartam soran igényelt karbantartasi koltségeket figyelembe véve az EROI
mutatd 100% -ra csokken.

A 2020-ban elkésziilé6 Hornsea 1 tengeri szélerémiire vonatkozoéan varhatoéan az élettartamra
esO bevétel csak Otszordse a teljes élettartam koltségének. A Hinkley Point atomerémi esetén ez 7:1,
de még ennél is nagyobb, ha — amint az szokasossa valt — az élettartam meghosszabbithato.
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A szél- ¢és napenergia energiakihozatali szamai aggasztoan kicsik. Az emberiség
energiaigényének és vagyainak van egy bizonyos hierarchidja, az olyan alapvetd igényektdl kezdve,
mint a fiités és a f6zés az olyan kifinomultabb igényekig, mint az oktatas vagy/és a jolétet tiikrozo -
miivészet (14. dbra). Eppen az energetikai beruhazasok javulé megtériilése teszi szamunkra lehet6vé,
hogy élvezhessiik a civilizacio egyre nagyobb eldnyeit.

Minden 1 angol font értékii szén 10 font villamos energiat, minden 1 fontnyi foldgaz pedig 15
font értéki villamos energiat termel. Ilyen tényezOkkel valoban képes a modern vilag olyan
energiaagazattal miikodni, amely minddssze a vildggazdasag 9%-at teszi ki. A kérdés tovabbra is
nyitott: a megtjuld energidk elég produktivak-e ahhoz, hogy a modern globdlis gazdasag az éltalunk
megtapasztalt szinten fenntarthato legyen. Ha a globalis gazdasagban ennél nagyobb energiaszektorra
van sziikséglink, akkor a 3. dbra palyajan forditott iranyba fogunk haladni.

Minimum energy return required
Ah 14

12
9-10
7-8
5

Transport 2

Refine energy 1.2
Extract energy 1.1

14. abra: Az emberi joléthez sziikséges energiamegtériilés. Lentrdl felfelé: energianyerés,
energiafinomitas, szallitas, élelmiszertermelés, csaladfenntartas, oktatas, egészség, miivészetek.
Forras: Pedro A Prieto and Charles A S Hall, Spain’s Photovoltaic Revolution:

The Energy Return on Investment, Springer 2013

A megavarosokkal kapcsolatos feladat

2050-ben a vildg népességének tobb mint a fele 5 millional nagyobb 1élekszamu megavarosban fog
¢lni. Az ilyen varosok energiaellatasat jelenleg fosszilis és nuklearis lizemanyagok biztositjak, és erre
a jovoben is képesek lesznek. A megujuld energiak befolyasa nagyon kicsi lesz, mivel az ehhez
szlikséges hatalmas foldteriiletek hianya korlatozni fogja hozzajarulasukat. Pedig gyakran, példaul
London és Peking kornyékén is elveszik a helyi ¢élelmiszer-termeléstol a helyet. Szélsdséges példa
Hongkong és Szingapur: egyiknek sincs semmilyen hatorszaga.

Az un. vertikalis leveleszoldség-gazdalkodas és az un. laboratoriumi hiistermesztés terén elért
legfrissebb fejlesztési eredmények szerint a megavarosok az emberi étrend mindkét fenti
vonatkozasaban képesek a megavarosok hatarain belill is onellatok lenni. A gabonafélékhez azonban
mindenképpen nagy teriiletek kellenek.

Az Egyesiilt Kiralysagban a szén-dioxid-kibocsatas 45%-a az épiiletek levegdjének és vizének
melegitésébdl szarmazik (27% a haztartasi szektorban, 18% az Gsszes tobbi szektorban). 2010-ben az
akkori Kozosségek és Onkormanyzatok Minisztériuma tudomanyos fétandcsaddjaként meggydztem
Lord Drayson tudomanyiigyi minisztert egy olyan kisérleti program finanszirozasarol, amelyben tobb
mint 100 szocialis haz lenne ellatva utdlagos kiilso €s bels6 szigeteld burkolattal, dupla {ivegezéssel és
Uj késziilékekkel.
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80%-o0s kibocsatascsokkentést tliztiink ki célul. Annak a 45 konkrét projektnek az adatai
alapjan, amelyekbdl teljes korti adatok alltak rendelkezésre, az atlagosan 85 000 font kiadassal is csak
60%-o0s kibocsatas-csokkentést lehetett elérni. Minddssze harom projekt teljesitette a 80%-os célt,
néhany pedig még a 30% -ot sem érte el. A szocialis hazak kisebbek az atlagnal, és kevesebb kozottiik
a kiilonallo haz, tehat egyértelmi, hogy atlagosan akar 150 000 font kiadasra is sziikség lehet a 80%-
os cél eléréséhez. Amig egy orszagos akcidoban a tapasztalatok révén elérheté némi koltségesokkenés,
szinte minden haznak egyedi megoldasra van sziiksége, hiszen az elégtelen vagy a tokéletlen
szigetelés rosszabb, mint a szigetelés nélkiili allapot. Az orszag koltsége 2-3 billio font (eredeti
szovegben: £2-3 trillion) nagysagrendi lesz, és a teljes megvaldsitashoz 30 éven at az NHS-hez
hasonl6 nagysagi munkaerdre lenne sziikség. Senki nem vitatta meg egy ilyen nagy elkotelezettség
alternativ koltségeit. (R. Gupta et al. ‘Intent and outcomes from the Retrofit for the Future programme:
key lessons’, Building Research & Information 2015; 43:4: 435-451.)

Kiilonfélék

A kovetkeztetések levonasa el6tt szeretnék kiilonféle megjegyzéseket tenni.

A vészjoslatok torténete

Az emberiségre vonatkozd komor joslatok torténete egybeesik az ipari forradaloméval.

* 1798-ban Thomas Malthus FRS (a Royal Society tagja) azt mondta: ,, 4 népesség novekedésének
titeme annyival mulja feliil a fold eltartoképessége novelésének lehetdséget, hogy az valamilyen
formaban az emberi faj korai kihaldsahoz fog vezetni.”

» 1868-ban William Stanley Jevons (FRS) megirta ,,A szénkérdés”-t (The Coal Question), aminek
legfontosabb mondanivaloja az volt, hogy meg kell allitani az ipari forradalmat, mert a széntartalé¢kok
kimertilése rettenetes tdrsadalmi 6sszeomlashoz vezethet.

* 1970-ben Paul Ehrlich ForMemRS (a Royal Society kiilfoldi tagja) Ggy vélte, hogy az eurdpai
civilizacionak mar 2000 el6tt véget vet a tilnépesedés és a tomeges éhhalal.

Ironikus, hogy minden alkalommal, amikor e jeremidsok megszoélaltak, ott volt eldttiikk a probléma
kézenfekvé megoldasa. A kombajn megharomszorozta a betakaritas hatékonysagat és — eltekintve a
burgonyavész okozta inségt6l (ami politikai éheztetés volt) — senki sem éhezett Europaban. A kdolaj
¢s a foldgaz felfedezése nagymértékben bdvitette mennyiségileg és idében is a hozzaférést a fosszilis
iizemanyagokhoz. Az olaj és a gaz felfedezése nagymértékben bdvitette a fosszilis {izemanyagok
elérhetdségét és rendelkezésre allasuk varhaté iddtartamat. Norman Borlaug ForMemRS zdld
forradalma 10j buzatorzseket allitott eld, és az éhség minden jel szerint végleg lehanyatlik. A
jeremiasokkal ellentétben 1830-ban Thomas Babington Macaulay (,,1st Baron Macaulay”) FRS ezt
kérdezte:

. Mi az elvi alapja annak, hogy ha visszanéziink, csak fejlédést latunk magunk mogott, de ha a
jovobe tekintiink, kizarolag romlast varunk?

En ezzel a nézettel értek egyet.
A népesség jovobeni alakulasa

Azt gondolom, hogy a 70 évvel ezel6tt elkezd6dott demografiai atmenet jelent megoldast azoknak is,
akik most farkast kialtanak az éghajlatvaltozas miatt. Vidéken egy masodik gyermek mar 6 éves kortol
hasznos szolgalatot tesz, egy varosban pedig a gyermekrél 15 éves koraig gondoskodni kell.
Mindeniitt a vildgon, ahol tobben élnek varosokban, mint vidéken (Eszak-Amerika, Eurépa, Japan és
Dél-Azsia) a helyi lakossag (a bevandorlast levonva) csokkenében van, mert kevesebb, mint 2,1
gyermek sziiletik csaladonként. A csalddonkénti gyermekek szama 1970 ota vilagszerte a felére
csokkent: 5-rél 2,3-ra. Kina népessége a 2030-as évek elején tet6zik, majd 2060-ban kevesebb lesz,
mint 2000-ben volt. (Adatok: The Financial Times, 2018. december 3.). 2100-ban 200 milliéval
kevesebb ember ¢l majd a f61don, mint a 2060-as évek tetdézésekor (D Bricker and J Ibbotson, Empty
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Planet: The shock of global population decline. Robinson (2019)). Rengeteg iires haz all majd
rendelkezésre, barmennyi embert is kényszeritett kdltozésre az ismeretlen tengerszint-emelkedés.

A klimavaltozas siirgeto hatasa

A globdlis atlagos felszini hdmérséklet 15 éven at, az 1990-es évek végéig meredeken emelkedett.
Sokan azt josoltak, hogy ez a felmelegedési iitem folytatdodni fog, de nem ez tortént: az iitem
megfelezd6dott. E  torténelmi tanulsagot rendszeresen figyelmen kiviil hagyjak, hiszen a
klimariadoztatas fellendiilt.

A nagyobb légkori szén-dioxid-koncentracio elényei

A tudomany lényege — torténelmi fejlédésébol fakaddan — a targyalt kérdéssel kapcsolatos Osszes
relevans tény elfogulatlan értékelése volt. Sajnalatos, hogy a megnovekedett 1égkori szén-dioxid-szint
jotékony hatéasat (igy a bioszféra zoldebbé valasat) rendszeresen figyelmen kiviil hagyjak, és az olyan
semleges tényeket, mint példaul a vihargyakorisag és -sulyossag, az emberek szamara ellenségesnek
allitjak be. Az Osszes adat azt mutatja, hogy a szélséséges események szélsOségesebbek és
gyakoribbak voltak a 20. szazad els6 felében, holott azt mondjak, hogy a klimavaltozas a legtobb
indikatort illetden allitdlag csak 1960-ban kezdodott el.

Dematerializacio

Az okos telefon a vildggazdasag dematerializacidjanak bizonyitéka. A tenyeriinkdn tartott késziilékben
megtestesiilo szolgaltatasok harminc évvel ezeldtt egy teljes asztalnyi telefon, TV, videofelvevd és
lejatszo, ébresztdora, diktafon, Gjsagok és magazinok, iizenetrogzitd, levelek teljesitményének felelnek
meg.

Egyensulytartas

Vajon mennyi pénzt kell elkiiloniteni az éghajlatvaltozas mérséklésére forditott 1 fonttal szemben a
Carrington-féle  geomagneses események, vilagjarvanyok, globalis pénziigyi Osszeomlas,
vulkankitorések, foldrengések, szokdarak és egyéb fenyegetések hatasainak enyhitésére? Mi a globalis
biztositas megfelel szintje, kiillonos tekintettel a szegényebb orszagok helyzetére?

A klimavaltozas mérséklése, mint mérnoki projekt

Ha képes lennék tiz éven keresztiil évi 1 milliard fontot 6sszegylijteni, hogy azt az éghajlatvaltozas
enyhitésére forditsam, még mindig megvalaszolatlanok maradnanak az egyszeri kérdések, amelyek
valamennyi mérndki projekt kiindulopontjat jelentik. Melyek azok a konkrét projektek, amelyeket
els6ként finanszirozni kellene, és milyen szinten kellene tamogatni? Hogyan mérjik az elért
klimavaltozas-mérséklodést, hogy elbiraljuk a befektetés értékét, hasznat a beavatkozas utan, nem
beszélve arrol, hogy Gsszevessiik a projekt kezdete el6tti allapottal? Fogalma sincs senkinek, hogyan
kellene a ,,value for money” (azaz mit varunk a pénziinkért) kérdést elére eldonteni.

Kovetkeztetések

Szamomra egyértelmii, hogy az egész emberiség érdekében meg kell maradnunk a szokdsos iizleti
keretek kozott, ami mindig a hatékony energia- és anyag-felhasznalasra 0Osszpontositott.
Eghajlatvaltozas-csokkentd projektekkel egyidejiileg nem lehetséges a novekvd energiaigény
kielégitése. Ha a megujuld energiaforrasok nem bizonyulnak kelloképpen hatékonynak, a kutatas
iranyat 10j technoldgiak felé kell forditani. Figyelemre mélté, hogy Watt gdzgépmotorjanak
elterjedésével az eurdpai szélmalmok néhany évtized alatt megsziintek forogni. Ertelmetlen lenne ma
visszalépni, hiszen a relativ hatékonysag nem valtozott.

Kockazatmentesiteniink kell a nagy infrastrukturdlis projekteket, példaul a tomeges
dekarbonizaciot. Tal nagy ahhoz, hogy megengedheté legyen a tévedés. Az emberi életmod
megvaltoztatisanak nagyobb és gyorsabb hatasa is elképzelhetd: energiafelhasznalasunkat mar
holnaptol 10%-kal csokkenthetnénk. Ez a megkdzelités azonban nem lenne kdvetkezmények nélkiili.
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Ha példaul a nyaralok otthon maradnak, vagy otthon maradasra lennének kényszeritve, 6sszeomlanak
a légitarsasagok.

Ki képviseli a mérnoki integritast az Egyesiilt Kiralysag éghajlatvitajaban? Es ki személyesiti
meg globalisan? A Royal Society, a Kiradlyi Mémoki Akadémia és a mérndki intézmények
mindegyikének kdtelessége megvédeni a mundér becsiiletét, a mérndki tisztességet, és hogy ne egy
svéd tinédzser mérndki mitoszainak térnyeréséhez asszisztaljanak.

Koszonetnyilvanitas

Koszonet Marjan Waldorp-nak (http://co2isleven.be), hogy ramutatott a kéziratban az Olomsavas
akkumulétor energiastiriségével kapcsolatos hibara. Koszondm sok kollégam tdmogatasat az elmult
évtized soran, és azt, hogy tovabbra is tamogatnak. Ko6szondm Andrew Montfordnak a szoveg
szerkesztését és kiadasat.
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Bevezetés

Eléadasom a klimavaltozas egzisztencialis fenyegetésének (existential threat of climate change) un.
kulturalis forgatokonyvérdl (cultural script) szol, és annak a jelenlegi vilagjarvany idején valod
mikodtetésérol.

A kulturalis forgatokdnyv koncepcidjat szociologusok dolgoztak ki annak elmagyarazasa
céljabol, hogy az egyének, intézmények és kozosségek hogyan hasznaljak fel a kulturalis eréforrasokat
tapasztalataik értelmezéséhez. A kulturdlis forgatokonyv utmutatist és értelmezést nyujt az
embereknek a mindennapi ¢életben megtapasztalt problémakkal kapcsolatosan. Szabalyokat kozvetit az
érzésekrol, valamint elképzelést nyujt arrdl, hogy mit is jelentenck ezek az érzelmek. Jelentds
mértékben meghatarozza az emberek kiilonféle fenyegetésekre adott valaszat, valamint olyan
nyelvezetet €s jelentésrendszert biztosit, amelynek révén a tarsadalom értelmezi a félelmet. A
kulturalis forgatokonyv magatol értetddo tényekre tamaszkodik, jozan narrativak altal reprodukalodik,
tehat hagyomanyokon, szokasokon ¢és értékeken alapul. Kifejezi a korszellemet is, ezért a kulturalis
forgatokonyv idonként nyugtatolag hat, maskor viszont aldassa az egyének bizalmat.

A kulturalis forgatokonyv olyan jeleket kozol, amelyek iranyitjak az atélt eseményekre vald
reagalasunkat. Hadd mondjak egy friss példat. Hétfé reggel van, és a BBC Today programjat
hallgatom. Hirtelen egy n6i hangot hallok, aki ezt mondja: ,,Csak egy ébresztd”. Annak ellenére, hogy
félalomban vagyok, felébredek, mert mar tudom, hogy a kdvetkez6 mondatban az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos legujabb félelemkelt torténetet ismertetik. Es valoban. Azt hallom, hogy Dr. Lizzie
Kendon, a Met Office kutatdja arra figyelmeztet benniinket, hogy a ho az évszazad végére eltiinik.! Az
uralkodo6 klimapanik kulturalis forgatokdnyvének rendszeresen kiszolgaltatott emberek mar maguktol
tudjak, hogy az olyan kifejezéseket, mint kihalas, vészhelyzet, valdszinlileg egzisztencialis fenyegetés
koveti. Halasak lehetiink, hogy ezittal csak annyit hallunk: ,,a széls6séges események gyakoribba
valnak”.

A média és az érdekképviseleti csoportok sziintelen kampanya révén az uralkodd kulturalis
forgatokdnyv normalizalta és széles korben elfogadtatta az emberiség jovoje iranti félelem
szlikségességét. Iskolai tanulményaik sordn a gyerekekbe belesulykoljak, hogy a vilag ma sokkal
veszélyesebb ¢és sokkal kevésbé biztonsagos, mint az emberiség torténetében barmikor volt. A végzet
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lexikonabol vett olyasféle fogalmak allandd ismételgetése, mint ,,szuperbaktérium”, ,jarvany”,
»kihalds” vagy ,,mérgez6” azt sugallja, hogy immar létiinkben vagyunk fenyegetve. Az 1980-as évek
Ota a médiaban egyre gyakoribbak lettek a félelemkeltd kifejezések. Az ujsagok és az iddszaki
forrasok Nexis adatbazisa szerint a legtobb sz6, amelynek rémhirszotarban lenne a helye, ma sokkal
rendszeresebben szerepel az jsagokban, mint mondjuk 20 évvel ezel6tt. E tendencia az tigynevezett
mindségi sajtdban és a ,,szenzaciohajhasz” bulvarlapokban is megfigyelhetd.

Vegylik a The Guardian cimii brit napilapot. 1988-ban a ,kihalas” sz6 93 alkalommal jelent
meg kiadasaiban. 2007-ben ezt a kifejezést 207-szer hasznaltak, 2016-ban pedig 602-szer.

A jovo irdnti szorongas érzése tiikkr6zodik az 0j idiomak és kifejezések népszeriisitésében is.
Vegylik példaul a ,fordulopont” kifejezést. Sotét eldérzetet kozvetit a jovo vilagarol, ahol egyik
katasztrofa a masikat koveti. A jovo természeti katasztrofairdl szold egyik ujsagbeszamolod szerint a
fordulépont utan ,,mar nincs visszatérés”. 1988-ban még sem a Guardiannek, sem a The Timesnak
nem volt oka e kifejezés hasznalatara. Egy évtizeddel késébb, 1998-ban a Guardian egyszer hasznalta,
a The Times egyaltalan nem. 2000-ben az eldbbi 6tszor, utobbi kétszer irta le. Majd 2005-ben a
,fordulopont” kifejezés rendszeresen elkezdték alkalmazni: a Guardianben 41-szer, a The Timesban
48-szor fordult eld; 2007-re 199 alkalommal jelent meg a The Times-ban és 106-szor a Guardianben.
2016-ban ezt a kifejezést 221-szer hasznaltak a The Timesban, és 476-szor a Guardianben. Tavaly —
2019-ben — a The Times hatalmas névekedést (1391) mutatott, a Guardianben 685 emlitése volt.

A média nem csupan mozgosit egy komor szdkincset, de fontos szerepet jatszik félelemkelto 1j
kifejezések kitalalasaban és népszerlisitésében is. Még egy olyan banalis tevékenység, mint az
id6jaras-jelentés is minidramava valtozott, olyan retorika elfogadasaval, amely a viszonylag normalis
kortilmények altal okozott veszélyeket is hatalmasra fijja fel. Az olyan rutinszerii eseményeket, mint
vihar, erds havazas vagy magas hémérséklet, a média ,,extrém idéjarasnak™ mindsitette. E kifejezés az
1990-es évektol kezdve terjedt el. Az 1990-es években ezt a kifejezést a Nexis adatbazisa szerint 69
Ujsagcim tartalmazta. A kovetkezo évtized (2000-2010) els6 évében mar 933 ilyen ujsagcim jelent
meg. A 2010-2019-es évtized soran tobb ezer utalas volt ,,sz¢élséséges iddjaras”-ra; a Guardianben
933. Ebben az évtizedben — 2010-t61 mostanaig — 3111 hivatkozast talaltam a The Guardianben, és
2363-ot a The Timesban.

A ,sz¢élsOséges idojaras” kifejezés a félelemkeltd kultira paradigmaszerti fogalma. A
,,SZ€ls0séges” melléknév olyan allapotot jelol, amely messze meghaladja a normalist. Az id6jaras és a
,»SZ€ls0ségesség” fogalmi kapcsolata a természeti jelenségek altal jelentett kockazatok novekvo
tendencigjat jelzi, kiemelve ennek a természetellenes eseménynek a varatlan, kiszamithatatlan és
rombol6 tulajdonsagait. Inkabb kulturalis, mint tudomanyos metafora, amely korunk szorongasanak
megragadasara szolgal. A kortars kultiraban a széls6séges idGjarast gyakran moralis narrativaként
értelmezik, és a felel6tlen emberi viselkedés elkeriilhetetlen fenyegetd kimeneteleként mutatjak be.

Egyesitett rémhirterjesztés

A klimavaltozas (mint az emberiség egzisztencialis fenyegetettségének) abrazolasat szokatlanul
rugalmasan ¢€s szabadon valtozo narrativa terjeszti. Nagyon sokféle valos vagy fiktiv fenyegetéshez
kotédhet. A klimavaltozas nem csupan egy jol korilirhatd fenyegetés, hanem felelds az emberi 1étet
fenyegetd egyéb fenyegetések ndvekvo koréért is. Nézziink bele a Hope Not Hate nevii brit
érdekképviseleti csoport (,,gylldletcsoport-megfigyeld” szervezet) 2019 szeptemberében kozzétett
jelentésébe. A Guardian hiradé cime mindent elarul:

A Kklimavalsag nem csak a szélséséges idojaras okozoja. Szélséséges politikat is taplal. A
szélsojobb kihasznadlja a klima oOsszeomlasa dltal gerjesztett megosztottsagot. Ezt pedig nem
lehet annyiban hagyni.?

A jelentés arra figyelmeztet, hogy ha ,,a vilag kormanyai nem tesznek siirgds intézkedéseket a
klimavészhelyzettel szemben... azt kockaztatjuk, hogy nemcsak az iddjaras, hanem a politika is
sz€&lsoséges lesz”. A tovabbiakban Gsszekapcsolja a 2015-0s ,,habora vezérelte migransvalsag”-ot a
bevéndosrléellenes érzelmek fellobbanasaval, ami viszont az idegengyiilolet feltételezett ndvekedését
okozza.
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Nem csak az éghajlatvaltozas felelds a sz¢élsOségességért. Még a Brexitfenyegetettséggel is
szoros kapcsolatot teremtettek. Ugy tlinik, hogy a klimatudomany-tagadok gyakran egy kovet fijnak
az Eurépai Uniobol valo kilépésért kampanyolokkal.*

A sz¢lsoséges iddjaras és a politikai szélsdségesség Osszekapcsolasa jol illusztralja az altalam
~egyesitett rémhirek narrativdja”-ként jellemzett jelenséget. Az egyesitett rémbhirterjesztés a
klimavaltozas altal okozott ujabb és jabb — eddig még nem is targyalt — fenyegetések folyamatos
keresését 0Osztonzi. E vonatkozasban Karoly herceg allitdsa, miszerint a sziriai haborat az
éghajlatvéltozs okozta, paradigmateremt6.” A globélis felmelegedés erészakos konfliktusok és
haboruk okaként vald talaldsa révén még fenyegetobb dimenzidt kap. Gyakran a globalis terrorizmus
veszélyét is a globalis felmelegedésnek rojak fel. ,,Az éghajlatvaltozas a jovoben tovabbi terrorizmust
jelenthet” — figyelmeztet az Egyesiilt Nemzetek Szervezete iigynokségének kozleménye.® A
kovetkezoket is tartalmazza:

e e

a terrorizmus és az eroszakos szélséségek megelozese és lekiizdése érdekében, olyan modon,
hogy az Osszhangban legyen az éghajlatvaltozas ellen, valamint annak megeldzésére és
enyhitésére iranyulo erdfeszitéseinkkel.

E perspektivabol a klimavaltozas elleni kiizdelem a terrorizmus elleni stratégia egyik formajanak
tlinik.

A globalis felmelegedést tartjak feleldsnek minden nagy erdétiizért, araddsért vagy egyéb
természeti katasztrofaért. E narrativak keretében elegendé mindossze annyit kijelenteni, hogy a kettd
kozott valoszinii vagy lehetséges oksagi kapcsolat van, vagy hogy a klimavaltozas kozvetett uton
hozzajarulhatott az adott eseményhez.” Egyéltalan nem meglepd, hogy a koronavirus-jarvany kitorése
is lehetdséget kinalt a globalis felmelegedéssel valo Osszekapcsolasra. A Harvard Kozegészségiigyi
Iskola kijelentette: ,,Nincs kozvetlen bizonyitékunk arra, hogy az éghajlatvaltozas befolyasolja a
Covid-19 terjedését”. A bizonyitékok hidnya azonban nem gatolta 6ket abban, hogy kijelentsék:
»tudjuk, hogy az éghajlatvaltozas megvaltoztatja mas foldi fajokkal valo kapcsolatunkat, és ez fontos
kovetkezményekkel jar az egészségiinkre és a fertézések kockézatira nézve”. Es amennyiben az
olvaso nem fognd az adast:

A bolygo felmelegedésével a szarazfoldi és a tengeri nagy és kis allatok a polusok felé tartanak,
hogy kijussanak a héségzonabol. Ez azt jelenti, hogy az dallatok kapcsolatba keriilnek mas olyan
dllatokkal, amelyekkel altalaban nem talalkoznanak, és ez lehetéséget teremt arra, hogy a
korokozok uj gazdaszervezetekbe keriiljenek.

A klimavaltozas szamos kivalto oka a jarvanyok kockdzatat is néveli. Az erddk fogyasanak, az
¢lohelyek elpusztulasanak vilagszerte a legnagyobb okozoja a tébbnyire mezégazdasagi célu
erdoirtas. Az élohelyek elvesztése vandorlasra kénmyszeriti az adllatokat, és igy kapcsolat
teremtédhet mas allatokkal vagy emberekkel, akikkel megosztiak baktériumaikat. A nagy
adllattarto telepek révén a fertézesek tovagyiiriizhetnek allatoktol emberekre. Az allati hus iranti
keresletcsokkenés és a fenntarthatobb dllattenyésztés csokkentheti a fertézo betegségek
kockdzatat, és csokkentheti az tiveghdzhatdsii gdzok kibocsatdasat.®

A bizonyitékok hianya ellenére az olvaséban nem hagynak kétséget a fel6l, hogy az ember
okozta éghajlatvaltozas és a jarvanyok szorosan Osszefiiggenek egymassal. Ha esetleg elmulasztottak
volna a bejelentést: a mult héten Boris Johnson brit miniszterelndk az éghajlatvaltozasi
cstucstalalkozon (Climate Ambition Summit) kijelentette, hogy az éghajlatvaltozas ,,sokkal
pusztitobb”, mint a Covid.

A globalis felmelegedést mentalhigiénés problémakeént is feldolgoztdk. Paradox modon, hiszen
a kornyezetistak évtizedeken at globalis vészhelyzettel ijesztegették az embereket, most pedig minden
feleldsséget elharitottak azzal, hogy az éghajlatvaltozast nevezték meg az ,,0koszorongas” okozasaért,
kiilondsen a gyermekek korében. A klimariogatok érdemének konyvelik el ezen allitdlagos rossz
kozérzet, az ,,0koszorongas” felfedezését. Az éghajlati katasztrofak Osszekapcsolasa a gyermekek
mentalis egészségének romlasaval lehetdvé teszi szamukra az 6kofélelem narrativajanak fellenditését.
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Az Okoszorongas jarvanyar6l szold jelentéseket nem tamasztjadk ala komoly statisztikai
bizonyitékok. ,,Nincsenek statisztikak az 6koszorongas elterjedtségérdl, de néhany szakértd szerint a
klimavaltozas miatti lakossagi szorongas fokozodik™ — jegyzi meg egy e témarol szolo cikk. Ez egy
masik modja annak, hogy azt mondjuk, hogy eldrehaladas kozben mi magunk alkotjuk a dolgokat.
Susan Clayton, a ,,Mentdlis egészség és a valtozo éghajlat: hatasok, kdvetkezmények €s utmutatds”
cimil jelentés tarsszerzdje a kovetkezoket feltételezi:

Elmondhatjuk, hogy az emberek jelentos része stresszt és aggodalmat érez az éghajlatvaltozas
lehetséges hatdsai miatt, és hogy az aggodalom mértéke szinte biztosan névekszik.

Kornyezetistak, kozegészségiigyi kampanyolok, a husfogyasztas elleni kereszteslovagok
kiilonitménye, életmodguruk és dontéshozok azt allitjak, hogy az elhizasi valsag és az éghajlatvaltozas
altal okozott veszély elvalaszthatatlanul 6sszekapcesolodik. Ian Roberts, a londoni Higiéniai és Tropusi
Orvostudomanyi Egyetem (London School of Hygiene and Tropical Medicine) kdzegészségiigyi
professzora a New Scientist 2007. juniusi szamaban azzal érvelt, hogy ,,a pandémias elhizas egy
energiadrvény”, ezért ,.eljott az ideje annak, hogy lehetséges kornyezeti katasztrofaként kezeljiik”.’
Azt tanacsolja, hogy az elhizést ne csak kdzegészségiigyi problémanak tekintsiik, mivel okait illetéen
részleges atfedésben van a globalis felmelegedés okaival. Roberts diagnézisaban az az érdekes, hogy a
kapzsi egyéni magatartas elitélése O0sszekapcsolodik azzal a felhivassal, hogy megvédjék a bolygot a
falanksagtol. Célkeresztjébe azok az emberek keriiltek, akiknek a torkossdga nemcsak dket viszi sz6
szerint pusztuldsba, hanem féktelen magatartdsukkal a vilag jovojét is veszélyeztetik. Roberts a
»globalis elhizasi jarvanyt” ,,a klimavaltozas mozgatorugoja”-ként allitja be. De azt is elmagyarazza,
hogy amint az emberek egyre inkabb fliggenek autoiktol és munkaerdt megtakarité eszkozeiktol, és
ezaltal csokkentették sajat energiaraforditasukat, ,novelték az elégetett fosszilis iizemanyag
mennyiségét”. Gyakran visszatérd képet idéz fel a kdvér emberek folyamatosan boviilo seregérdl,
akiknek falank étvagya az éghajlatvaltozas mozgatorugoja.

,Nem véletlen, hogy az elhizas az Egyesiilt Allamokban a legnagyobb mértékii, ott, ahol az egy
fore es6 szén-dioxid-kibocsatas meghaladja a tobbi nemzetét. Egyre nyilvanvalobba valik, hogy az
elhizott emberek kozvetlen hatassal vannak az éghajlatra” — éllitja Roberts, majd kijelenti, hogy
,»mingél inkabb stlyosbodik az elhizasjarvany, annal nagyobb hatést fejt ki a globalis felmelegedésre”.
Az elhizott tarsadalom ilyetén abrazoldsa az amerikai életmod elitélését jelenti. Amerikat és elhizott
allampolgarainak seregét nemcsak onmagukra, hanem a globalis kdrnyezetre és az 0sszes emberre
nézve is veszélyes fenyegetésként mutatjak be.

Ezel6tt vallasi vezetok itélkeztek azon blindsok folott, akiket feleldsnek tartottak a kozosségiiket
sujtd szerencsétlenségért. A XXI. szazad Ujra felfedezte a falanksag halalos biinét, elhizasra
atkeresztelve. Ez eredendGen blinosnek tekintett életmod, ami az emberiség egészére nézve sulyos
kovetkezményekkel jar. Roberts professzor az elhizas felé vezetd utat nevezi meg a globalis
pusztulashoz vezetd erkolcstelen ut kezdeteként. Az egész akkor kezdddik, amikor valaki ,,agy dont,
hogy inkabb vezet, mintsem elgyalogol a fél mérfoldre 1évo irodaig, csak azért, hogy néhany perccel
hamarabb odaérjen”. Ez az Onmagaban Aartalmatlan dolog valoban rettenetes kdvetkezmények
lehetdségét rejti magaban. Roberts belelendiil: ,,egy ilyen lusta egyénnek el6szor csak egy kilogramm
zsirtobblete keletkezik, de ahogy tovabb hizik, végil egyre nehézkesebben képes mozogni, és
vonakodik jarni vagy biciklizni”. A koriilotte gazolo, levegd utan kapkodd kovér embereket
hamarosan ,hatfajas, iziileti gyulladas és légszomj vagy valami még rosszabb” sujtja — allitja a
kozegészségligyi szakemberbdl lett prédikator. Roberts nem tudja megallni, hogy ne emelje tovabb a
tétet. Arra figyelmeztet, hogy az elhizas ,,noveli a szivbetegségek, az agyvérzés, a cukorbetegség, az
izlileti betegségek, a medddség, az epekd €s a rak tobb tipusanak kockazatat”. A legrosszabb, ha az
elhizas kovetkeztében az onértékelés romlik, ami ,.kényelmi evéshez €s talan italozashoz is vezet”. Ez
az egzisztencialis pokolba vald siillyedés Onmagaban is elég kellemetlen, de még sulyosabb
kovetkezményekkel jar a kornyezetre nézve — ,,nagyobb mennyiségii és intenzivebb anyagcseréje miatt
jobban érezni fogja a hoséget a globalisan felmelegedett nyarakon, €s 6 lesz az elso, aki bekapcsolja az
energiaigényes 1égkondicionalot”.

Az ,egyél kevesebbet: igy mentsd meg 6nmagadat és a bolygot” lizenetet az Atlanti-Gcean
mindkét oldaldn félelemkeltok tamogatjak. Amerikai kdzegészségligyi szakértok és kornyezetistak
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gyakran Osszecsatoljak a két panikot. A két félelem egyesitését a mondanivald megerdsitésének
tartjak, ami az emberek életmddja ellen folytatott kereszteshadjarat hatékony felerdsitése. ,,A legutobbi
évszazad soran ez jelentheti a legnagyobb kozegészségiigyi lehetdséget” — mondta lelkesen Jonathan
Paz, a Wisconsini Egyetem egészségtudomanyi professzora, a Nemzetkdzi Okologiai és Egészségiigyi
Szovetség elndke. Paz szerint az elhizas az ,,elsé szamu jarvany”, amely megmételyezi az Egyesiilt
Allamokat. Azt allitja, hogy a vezetd halalokok ,,az iilé életmodhoz, 1égszennyezéshez vagy gépjarmii-
balesetekhez kothetok, és ha képesek lennénk szembenézni az éghajlatvaltozassal, z6ldebb varosokkal,
nagyobb jarhatosdggal és kerékparozhatosaggal rendelkeznénk, megndvekedne a fitneszszintiink,
csokkenne a légszennyezés és az tiveghazgaz-kibocsatas”.

Az elmult években az elhizas és az éghajlatvaltozas Osszefliggésének hirverése elnyerte a
kozegészségiigyi tisztviselok tamogatasat. Howard Frumkin, az Egyesiilt Allamok Betegség-
ellendrzési Kozpontjaban (US CDC) az Orszagos Kornyezet-egészségiigyi Kozpont és a Mérgezd
Anyagok és Betegségek Nyilvantartasi Ugynokség (NCEH/ATSDR) igazgatoja szerint szervezete
nagyra értékeli a globalis felmelegedés és az elhizassal Osszefiiggd betegségek elleni kiizdelem
»tarselonyeinek” eldmozditdsat a napi testmozgis Osztonzése, példaul iskolaba vagy munkahelyre
jaras altal. Frumkin azzal érvel, hogy ,.egy olyan egyszeri beavatkozas, mint az iskolaba jaras egytttal
klimavaltozasi, elhizasi, cukorbetegségi, tovabba biztonsagi beavatkozas is”. Ez az egyesitett
félelemkeltés egyik nagyon erds éllitasa.”® Ugyanebben a szellemben egy kutatd azzal biiszkélkedik,
hogy be tudja bizonyitani: ,,a napi testmozgas ajanlott szintjének elfogadéasa (egy oras gyaloglassal
vagy kerékparozassal helyettesiteni az autds utazasokat) enyhitheti az 0Osszes orszag harom
legsiirgetébb problémajat: az olajfiiggéséget, az éghajlatvaltozast és az egészségiigyet. ™

Egyes rémhirforrasok természetesen nem csak ahhoz ragaszkodnak, hogy az emberek
kiszalljanak az autdjukbol. Dr. Robert Lawrence a Johns Hopkins Kozegészségiigyi Iskolabol
kevesebb husfogyasztast javasol. Ugy tiinik, hogy a globélis hustermelés adja a vilag iiveghazgaz-
kibocsatasadnak 18 szazalékat. Fogyasztasa — kiilondsen a vords hus fogyasztasa — szamos betegséghez
kapcsolodik, példaul a vastagbélrakhoz. A The Lancet folyoiratban megjelent tanulmany ugyanebben
a szellemben azt kdveteli, hogy a hustermelést jelentésen csokkenteni kell annak érdekében, hogy
minimalizaljak a novekvd fogyasztasbol eredé egészségiigyi és éghajlatvaltozasi kockazatokat. Ugy
tiinik, hogy a husfogyasztas-csokkentés elényei még nagyobbak lennének, ha kevesebb szajat kellene
etetni. Azt a koOvetkeztetést vonja le, hogy ,az allati eredetli élelmiszerek teljes fogyasztasat
természetes modon csokkentené a vilag népességnovekedésének tovabbi lassulasa”.’? Ugy tiinik,
mintha az egyesitett félelemkeltd taktikank wjabb érvet talalt volna az iizenet megerdsitésére: a
népesség novekedésétdl valo klasszikus félelmet. Miért is allnank meg lefogyasnal? Miért ne lehetne
mindjart a bolygon é16k szamat is csokkenteni? Pedig a nagyobb lélekszam nem probléma: a tobb sz4j,
a tobb agy és a tobb kézpar inkabb segiti, mint gatolja az emberi fejlodést.'®

Az embergyiilolet narrativaja

Az egzisztencialis fenyegetések narrativija szerint az emberiségre a legnagyobb veszélyt maga az
emberi faj jelenti. A narrativat az embergyiilolet (mizantropia) mindent athatdo mértéktelensége hatja
at.

A kozelmultban elkészitett ,,Advocacy Toolkit for Family Planning Advocates” (Tamogato
eszkozkészlet csaladtervezési sz0szO0lok szamdra) a népességszabalyozas sziikségességének
érvelésében birja az éghajlatvaltozassal foglalkozé kormanykozi testiilet felhatalmazasat. Megallapitja,
hogy ,,a népesség novekedésének lassitdsaval csokkentjilk a nem szandékos terhességeket, ami
mérsékli a kornyezeti hatasok kockdzatat, és noveli a klimavaltozassal, a vizhiannyal, az élelmezési
bizonytalansaggal, a biodiverzitas-csokkenéssel és a kapcsolodd fenyegetésekkel szembeni tarsadalmi
ellenalld képességet”.™* A népességszabalyozas szoszoloi a tarsadalom gyermektelen vilagrol alkotott
idedljanak legitimalasa érdekében a tarsadalom globalis kihalastol valo félelmére hivatkoznak.

A gyermekvallalast — kiilonosen a sok gyermeket — egyre inkabb Okobiincselekményként
kezelik. E nézépontbdl egy ij emberi élet csak extra szén-dioxid-kibocsatast jelent. Ezért szerintiik
nyilvanvaldan eldnydsebb volna, ha ezek az ) emberi életek egyszeriien nem is jonnének vilagra. ,,A
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Népesség Szamit nevili szervezet (Population Matters, az Optimum Population Trust utddszervezete)
egyszer kijelentette: egy ,nem létezd embernek nincs kornyezeti ldbnyoma; a kibocsatasi
,megtakaritas” azonnali és teljes”™. Ezt az embergy(ilold érzelmet Barry Walters, ausztral
sziilészorvos-professzor is egyértelmiivé tette:

Az antropogen itiveghazhatasu gazok jelentik a legnagyobb globdlis szennyezoforrast, amelyhez
messze a legnagyobb mértékben a fejlett vilagban élo emberek jarulnak hozza. Minden ausztral
ujsziilott atlagosan 80 éven at tarto erdteljes tiveghdazgaz-kibocsatast jelent. Nem csak egyszerii
kilélegzés, hanem a tdarsadalmunkra jellemzo erdszakos erdforrds-fogyasztas altal is. Mit
tegyiink mi, kornyezettudatos orvosok? Ra kell mutatnunk a kovetkezményekre mindazok
szamara, akik azokat nem latjak, beleértve sziikség esetén az egészségiigyi minisztereket is. Az
anydk pénziigyi zsakmanyszerzésével, és ezaltal az iiveghazhatast okozo bardtsagtalan
viselkedés jutalmazasaval ellentétben, széndioxid-ado-szerti babaado (,,Baby Levy”)
bevezetését javaslom, ésszhangban a ,,szennyezd fizet” elvvel.'®

A torténelem folyaman a legkiillonfélébb kultarak egyediilallo pillanatként tinnepelték a
sziiletést, kifejezve életoromiiket. Ennek az eseménynek az ,iveghaz-baratsagtalan viselkedésként”
torténd ujraértelmezése (amelyben a szén-dioxid-csokkentés valik legfébb erkdlesi kovetelménnyé)
egy velejéig romlott elképzelés! Ha minden ujsziildttet embertelen €s professzionalis szennyezének
(,,eros liveghazgaz-kibocsato forrasnak™) tekintiink, nagyon nehéz lesz nem neheztelni az emberi fajra,
annak gyarapodasa miatt.

Ha a csecsemd sziiletését felesleges és elfogadhatatlan tehernek tekintik a bolygd teherbird
képességére nézve, csak ido kérdése, hogy magat az embert is eredendéen fenyegetésnek tekintsék. A
létfenyegetések (egzisztencialis fenyegetések) narrativdjanak egyik sajatsaga az erdteljes gyanakvas az
emberi fajjal szemben. A rémhirek elobb vagy utobb kozvetleniil elleniink fordulnak. A gyanakvas és
a félelem szisztematikus kozvetitése menthetetleniil az emberi motivaciok ellen, legvégiil dGnmagunk
iranti bizalmatlansagba torkollik. A termékenységre vonatkozo szén-dioxid-ad6 kovetelése esetén az
Uj csecsemd meghataroz6 identitasa ,,szennyezd” lesz. A megsziiletés ,,szennyezod fizet” elv ala vetése
az embergyllolo képzelet legsotétebb oldalat tarja fel.

Potencialis szennyezoként a csecsemOk megsziinnek aranyos, dlelni valod lényeknek lenni, akik
oly sok oromet szereznek életiinkben. Kedvességiikt6l és artatlansaguktol valé megfosztasuk
megkonnyiti a félelemkeltést azaltal, hogy sokan (tal sokan) mar nem az utddokat tekintik a
legfontosabbnak. Az elmult évszazadok soran a csecsemoket gyakran aldasként abrazoltak. De most
egyesek azzal jonnek eld, hogy a hianyuk az aldas — legalabbis a kornyezet szamara. Az emberi élet
szemléletének ezt a megforditasat Kelpie Wilson kornyezetista ir6 is hatarozottan tamogatja, aki az
abortuszt nem annyira olyan lehetdségként mutatja be, hogy a nék donthessenek életiik folyasarol,
hanem olyan aldozatként, amelyet érdemes meghozni a kornyezet érdekében. ,,Annak a megértése,
hogy egy apré embriot néha fel kell aldozni a csalad vagy az egész emberi faj nagyobb javara, a mi
szamunkra egyenesen erkolcsi magaslatot jelent” — allitja Wilson. Miért is? Mert ,,jol meg kell
gondolnunk, hogyan ¢liink holnap egy erdforras-hidnyos ¢€s éghajlatvaltozassal veszélyeztetett
bolygén”. Wilson szempontjabdl az abortusz erkdlcsileg indokolt, mint er6forras-megtakaritasi
stratégia. A holgy ugy véli, hogy ,,az abortuszra torekvé nok tobbsége a mar meglévd gyermekek
er6forrasainak megérzése érdekében” cselekszik. A ,,bolygo fizikai hatérairol” szold félelemkeltd
torténeteket ,,az abortusszal kapcsolatos erkolcsi érvként” allitjak be.'’

Az a konnyedség, amivel a rossz el6érzetet ott lebegtetik az éghajlatvaltozastol az elhizasig,
tovabba szamos egyéb életmodbeli kérdéstdl kezdve az emberi szaporodas és abortusz nagyon intim
tapasztalataig, azt jelzi, hogy sz6 szerint minden tapasztalat ki lehet téve e hatasnak. Kiemeli tovabba a
rémhirek egyik legpusztitobb ¢és legelitelendobb tulajdonsagat, miszerint tal gyakran sikertil
szorongasainkat Oonmagunktol valo félelemmé alakitani. Ha artatlan ujsziildtteket élethossziglani
szennyezOnek abrazolnak, marad-e remény az emberi faj szamara?

Tizenegy évvel ezel6tt, amikor eldszor akartam arra felhivni a figyelmet, hogy a sziilést hogyan
helyezik be az éghajlattal kapcsolatos egzisztencialis félelmek elémozditasara alkalmas mozgatorugok
kozé, egyesek azért kritizaltak, mert szerintik tGl nagy jelent6séget tulajdonitottam ennek az
aspektusnak. Ma nehéz tagadni, hogy e narrativa igenis hatassal volt egyes emberek szaporodashoz
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vald hozzaallasara. Gyakran hallani olyan fiatalokrol, akik azt igérik, hogy a bolygd megmentése
érdekében nem lesznek gyermekeik.

A ,BirthStrike” mozgalmat megalapitdé klimaaktivistak Ggy dontéttek, hogy ,,az Okologiai
valsag stlyossadga és a kormanyzo erdk egzisztencialis fenyegetéssel szemben tanusitott jelenlegi
tétlensége miatt nem vallalnak gyermeket”.”® A BirthStrike honlapjan olyan személyek

megnyilatkozasai talalhatok, akik szerint helytelen sziilni.*® A 39 éves Aletha azt mondja:

Férjemmel egyiitt az az elsodleges célunk, hogy ne hozzunk vilagra ujabb gyermeket
elviselhetetlen (példaul kanikulaval és aszallyal jellemzett) jovobeni dllapotokba, hiszen
Indiaban és Pakisztanban a kanikulanak mar eddig is voltak gyermekdldozatai.

Azt az elképzelést, hogy a sziilés valamiféle biincselekmény a kornyezet ellen, ma mar celebek
is tamogatjadk. Miley Cyrus szerint az Y generacid ,,mar nem akar szaporodni, mert tudjak, hogy a
Fold szamara elviselhetetlen lenne”. °

A BirthStrike mozgalom nem mas, mint a pesszimizmus embergy(lold kultirajanak
legszélsGségesebb és legnyomasztobb megnyilvanulasa. Nem kornyezeti kotodésiik, hanem
embergyiiloletik mondatja velilk, hogy a viladg jobb hely lenne, ha az emberek nem sziilnének
gyermeket. A csecsemdkrél mint a bolygd szennyez6irél alkotott véleményiik zokkendmentesen
Osszekapcsolodik azzal a nézettel, miszerint az ember erkdlcsileg kétlabu szennyezévé torpiil.

A narrativa elszabadult

Az éghajlattal kapcsolatos egzisztencialis fenyegetések narrativdja egyre inkdabb a gonosz
ideologidjava valtozik, amely megprobalja megbiintetni mindazokat, akik vétkeztek az éghajlat ellen.
Akik hosszi évtizedek alatt sem voltak hajlandok elfogadni a klimakonszenzust, erkolcsileg
»klimatagadoként” kellett elitélni, amely egyértelmiien a holokauszt tagadasara utal.

A tagadas tényének altalanos transzcendentalis gonossza vald atalakulasat jelzi, hogy a
megbélyegzés a népirtas korlili torténelmi vitdk teriiletérdl mennyire konnyedén siklott at mas
vitakérdésekre. A tagadas szabadiszé istenkaromld statuszt szerzett, ami a legkiilonfélébb
problémakhoz kothetd. A klimakritikusok egyik opponense szerint a ,klimavaltozas”, a ,,globalis
felmelegedés”, az ,,emberi hatdsok™ €s az ,,alkalmazkodas” fogalmai mar maguk is az emberi jogokkal
valoé visszaélés egyéb modjaibol ismert tagadasi formak. Szerinte mindezek a fogalmak a kornyezet
elleni biincselekményt elkovetok erkolesi felelosségét elhomalyositd ,tudomanyos megszépités”
kifejez6dései.”*

Az éghajlattal kapcsolatos véleménykiilonbség szerintiik nem megengedett, mivel azok, akik
nem hajlandok elfogadni a klimavészhelyzet-alapt targyalasmodot, nem rendelkeznek vitara érdemes
nézetekkel. Az érvelésnek nincs két oldala. A szkepticizmus cselekedete a tagadas
blincselekményének moralis megfeleldje — és a tagadds megbélyegzésével ez a vad szekuldris
istenkaromlas formajat nyerte el. Ugyhogy egy konyvet, amit az uralkodd kornyezeti felfogassal
példaul azzal érvelnek, hogy a meleg férfiak nem halnak meg az AIDS-ben, hogy a nacik nem
kiilonitették el a zsidokat megsemmisités céljabol, és igy tovabb”.?? A harom sulyos vadpont eréltetett
Osszekapcsolasanak az az lizenete, hogy a tagadas nem mas, mint univerzalis istenkaromlas.

A kiilonvéleménnyel és a kritikaval szembeni intolerancia a globalis vitaban koros méreteket
oltott. Ide sorolhatd, hogy Ed Milliband korabbi energiatigyi és éghajlatvaltozasi miniszter hivatalbol
feljelentette a szkeptikusokat, és hadat tizent nekik. ,,Nagyon sokféle szkeptikus ember van, de az,
hogy kik 6k, kevésbé fontos, mint amit mondanak, és amit mondanak, mélységesen veszélyes” —
jelentette Ki.”® Intoleranciajanak mély csaladi gyokerei vannak. Testvére, David, korabbi
kornyezetiigyi miniszter azt mondta: ,,A klimavaltozas tudomanyos hatterérdl folytatott vita kimeritd
volt, és valoban véget ért”. Az az allitas, hogy a klimavaltozassal kapcsolatos bizonytalansag
legmegfelelobben a vita lezarasaval oldhatdé meg, jol szemlélteti, hogy a dontéshozok és a
véleményformalok milyen konnyedén kovetelhetik a ,,veszélyes” 6tletek elhallgattatasat.

Idén (2020-ban) a klima-kereszteslovagok ellenfeleinek démonizalasa 0j stratégidhoz vezetett: a
nemzetkdzi jogot is megkisérlik igénybe venni, hogy bilincselekménnyel vadolhassék a kétkeddket. Az
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jonnan kitalalt ,,0kocid” biincselekmény célja az olyan viselkedési formak kriminalizalasa, amelyek
ellentétesek az éghajlati aktivistdk konszenzusaval. A klimakeresztesek nemzetkozi ligyvédekkel és
dontéshozokkal dolgoznak a nemzetkozi biintetéjog modositasan. Céljuk az un. dkocidium (ecocide)
egészitené ki, mint példaul az emberiség elleni blincselekmények, a haborus biincselekmények és a
népirtas.”* Joe Biden megvalasztott amerikai elndk az Okocidiumra adott valaszként az oko-
imperializmust fogadta el. Ugy dontott, hogy az éghajlatvaltozassal nem foglalkozo orszagokat
,klimabetyaroknak” titulalja. Az elsé célpont valosziniileg Brazilia lesz.

Nyilvanvalo, hogy a klima- és a Covid-korszak létfenyegetési narrativaja a pandémia utan 4j
lendiiletet kap. A Covid altal kivaltott félelmek kiaknazasa példatlan befolyassal ruhazta fel ezt a
narrativat. Eppen ezért egyre tobb jel utal arra, hogy a Covid miatti leallas modellként szolgal majd a
klimavészhelyzet narrativajanak atfogalmazasahoz. Az éghajlatvaltozast és a koronavirus-jarvanyt mar
tobb személyiség is 0sszekapcsolta, példaul Al Gore volt amerikai alelndk és Bill Gates milliardos.
Utobbi egy nemrégiben megjelent véleménycikkben kijelentette: ,,Barmilyen szormyt is ez a jarvany,
az éghajlatvaltozas még rosszabb is lehet”.

A pandémiat koveté Nagy Ujrakezdést (Great Reset) gyakran ugy tekintik, mint atmenetet egy
klimabarat utopiara. A Great Reset narrativaja révén, embermilliok értheté koronavirus-aggodalmaira
tamaszkodva, az aktivistak elkezdték elémozditani a klimaleallas igyét. ¥

Ugy tiinik, hogy a reklamipar bizonyos részei teljes szivvel 4llnak a Great Reset mozgalom
mogott. Az egyik webhelyiik szerint:

A Nagy Ujrakezdés (The Great Reset) egy kulturdlis mozgalom, amely fenntartja a ledllds sordn
kialakult pozitiv kornyezeti magatartdst és bedgyazza ezt a tarsadalomba. Mint egy iparagnak,
L ujra kell kezdeniink”, ,,ujra kell kezdeniink munkankat” és ,,ujra kell kezdeniink a hatasunkat
is” mérlegelni. Az emberek 77%-a ugyanis ugy gondolja, hogy a kreativ ipar feleléssége arra
Osztonozni az embereket, hogy fenntarthatobban viselkedjenek, gy, amint a Covid-ledllds
idején tortént. Csak 23% gondolja ugy, hogy a reklamnak az eddigiekhez hasonloan
fogyasztasra, vasarlasra és repiilésre kell 6sztonéznie az embereket. Az indito kampany kreativ
egytittmiikodés a versengo tigynokségek kozott, amelyet a Purpose Disruptors vezet, résziikrol
t6bb mint kétszdzan vesznek benne részt. *®

Valoszinii, hogy a Nagy Ujrakezdés narrativdja megkisérli majd elfogadotta tenni a leallasi
kulturat, és tényként kezelni azt.

Azok szamara, akik nem kivannak ledlladsi utdpiaban élni, az egzisztencidlis fenyegetési
narrativaval szemben meggy6z0 ellennarrativat kell kidolgozniuk. Ehhez elengedhetetlen, hogy
megkérddjelezziink mindent, aminek alapjan a klimavészhelyzet akarna kimondani a végszot minden
olyan témaban, ami nem tartozik a targykorhoz. Vilagos mondanivalora van sziikségiink, amelyet a
szabadsag iranti egyértelmli elkdtelezettségiink tamaszt ald: az eszmecsere és a vita szabadsaga,
valamint a hajlamunk szerint valdé élet szabadsaga. A szolasszabadsag megsziintetése ellen
kampanyol6 csoportokkal valo szdvetségkotés fontos elem a tolerancia és a szabadsag kulturalis
tekintélyének visszaszerzéséhez.

A klimaleallas kiilonféle verzidoinak megkérddjelezése egybecseng a kozegészségiigyi
zsarnoksag aloli szabadsag sokak altal vagyott elismerésével. Es ezeket az embereket arra batorithatja,
hogy a klimat 6vez6 csendes és nem thl csendes hisztériat gerjeszté kulturalis forgatokdnyv fontos
aspektusait is vonjak be a tisztazando kérdések kozé.
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keres/koernyezetvedelem/article/Szakmai%20keres%C5%91/31-
K%C3%B6rnyezetv%C3%A9delem/934-a-gwpf-2021-evi-unnepi-eloadasa

Forditotta: Szarka Laszl6 Csaba. Megjelenik a GWPF jovahagyasaval.

Eldadasomat iranyelvekkel (policy-vel) és megfigyelésekkel kapcsolatos gondolataimmal
szeretném kezdeni. Az irdnyelvek kifejezik értékrendiinket, prioritdsainkat. A klima és az energia
vonatkozasaban figyelemmel kell lenniink a kockazati tiiréshatarra, a generaciok kozotti
esélyegyenléségre, a foldrajzi egyenldségre stb., de mindezt a tudomanynak kell vilagosan felvazolnia,
a bizonyossagokkal és a bizonytalansagokkal egyiitt. Lassuk tehat, hogy egyes dontéshozdink mit
gondolnak a tudomanyrol! Biden elndk elsé hivatali napjan végrehajtasi utasitast adott ki, és
kijelentette, hogy ’a tudomanyra fogok hallgatni’. A mérleg egyik serpenydjén ott van a londoni
hallgatosdg miniszterelndke (Boris Johnson), aki néhany napja azt mondta, hogy ’a Végitélet orajan
egy perc mulva ¢&jfél lesz, ezért azonnal cselekedniink kell’. Augusztus 9-én, amikor az ENSZ kiadta
legfrissebb éghajlattudomanyi jelentését (az IPCC AR6-0t), Guterres ENSZ-f6titkar tigy nyilatkozott,
hogy ’ez az emberiség voros kodja, és emberek millidrdjai vannak azonnali veszélyben’. Leginkabb az
USA-ban hangoztatjak, hogy az éghajlatvaltozas ’egzisztencialis fenyegetettséget’, *éghajlati krizist’,
’klimavészhelyzetet’, ’klimakatasztrofat’ stb. jelent. Nem csak az e kérdésekben kiigazodé Marc
Carney (kanadai kdzgazdasz), és baratom: Ernie Moniz (atomfizikus €és energialigyi allamtitkar a
masodik Obama-korméanyban) mondja ezt, hanem Bill Gates és masok is. A Pentagonban Lloyd
Austin  tdbornok a  klimakrizisr6l, mint ’nemzetbiztonsagi jelentdséglii  egzisztencialis
fenyegetettségrol’ nyilatkozott. Ebbdl az kovetkeznék, hogy jo lenne, ha komolyan vennénk.

Vajon mi az informacioforrasuk ezeknek az embereknek? A forrasok sora az ENSZ és az USA
altal id6szakosan kiadott klimajelentésekkel kezdddik. Az Egyesiilt Kiralysag kormanya is ad ki
ilyeneket. Az utolsé el6tti globalis értékelés az ENSZ IPCC 2014-ben kiadott 5. jelentése (ARS) volt.
Es amint emlitettem, ez év augusztus 9-én publikaltdk a 6. értékeld jelentést. A négyévente kiadasra
keriil6 USA nemzeti jelentés utolsé (kétkotetes) valtozata 2018-ban jelent meg: 2017-ben a specialis
klimatudomanyi jelentés latott napvilagot, a masodik kotet 2018-ban. Az 6tédik nemzeti jelentés
néhany éven beliil varhato.

Biztosak lehetiink afeldl, hogy az elébb megnevezett emberek koziil senki sem olvasta e
jelentéseket. Pedig ha elolvasndk (én elolvastam), érdekes és meglepd dolgokat talalnanak benniik. A
legjobb talan felidézni a Bride hercegnd (The Princess Bride) filmet. Azt, amikor az egyik karakter,
Vizzini mindenre azt mondja, hogy ’elképzelhetetlen’. A f&szerepld, Inigo Monoya egyszer csak
odaszol Vizzininek: az a sz6 nem is azt jelenti, amit hisz rola. ’Folyton ugyanezt a szt mondogatod.
Szerintem nem azt jelenti, amit teszerinted jelent.” (Eredetiben: *You keep using that word. I do not
think it means what you think it means.”)
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https://www.youtube.com/watch?v=6Tz1MiX1p5I
https://www.thegwpf.org/content/uploads/2021/11/Steve-Koonin-2021-GWPF-Lecture.pdf
https://www.enpol2000.hu/szakmai-keres/koernyezetvedelem/article/Szakmai%20keres%C5%91/31-K%C3%B6rnyezetv%C3%A9delem/934-a-gwpf-2021-evi-unnepi-eloadasa
https://www.enpol2000.hu/szakmai-keres/koernyezetvedelem/article/Szakmai%20keres%C5%91/31-K%C3%B6rnyezetv%C3%A9delem/934-a-gwpf-2021-evi-unnepi-eloadasa
https://www.enpol2000.hu/szakmai-keres/koernyezetvedelem/article/Szakmai%20keres%C5%91/31-K%C3%B6rnyezetv%C3%A9delem/934-a-gwpf-2021-evi-unnepi-eloadasa

Azt gondolom, hogy a klimajelentések vonatkozasaban a tudomany nem az, aminek a legtobb
ember hiszi. Lassunk néhany meglepetést. Ezek nem szemezgetések, hanem a piszkos valdsagbol
szarmazo tények. Annak ellenére, hogy az USA-ban az atlaghomérséklet 1960 ota tényleg emelkedett,
a héhullamok nem olyan mindennaposak, mint 1900-ban voltak, és a homérsékleti cstiicsok az elmult
50 évben nem emelkedtek, 1d. CSSR, 6.3. abra. Az évente leégett teriilet globalisan 25%-kal kisebb,
mint 2003-ban volt, és 2020 a tiizesetek szamat tekintve a legkevésbé aktiv évek kozott van.

Az adatok szerint Gronland jégtakardja ebben az évtizedben mar nem csokken olyan gyors
iitemben, mint 80 éve.? Kozvetleniil kiolvashato az adatokbol. Es a legutobbi szaz évben az
emberiségnek nincs kimutathat6 hatasa a tropusi ciklonokra, hurrikanokra.® Es ami még meglepSbb:
az USA ¢és az ENSZ jelentéseiben az olvashato, hogy az ipari forradalom el6tti idokhoz képest egy
esetleges 6°C-nyi melegedés netté gazdasagi hatasa minimalis lesz.* Emlékeztetem Ondket arra, hogy
a Parizsi szerz6désben kettd (és ha lehetséges, masfél) foknyi hdmérséklet szerepel. A fenti (és sok-
sok egyéb) tudomanyos allitas megcafolja a klimakatasztrofa kanonjat, miszerint mar tonkretettiik az
éghajlatot, és — hacsak nem cseleksziink azonnal, drasztikusan és globalisan, egységesen -, bizonyos,
hogy katasztrofa sujt benniinket.

Amint az ENSZ klimajelentés megjelent (augusztus 9-én), Guterres maris ’az emberiség vOrds
kodjarol’ beszElt. Ha végigbongéssziik azt a 3949 oldalas jelentést, amin tobb szaz kutatd harom éven
at dolgozott, egyaltalan nem taldlunk benne olyan szavakat, hogy ’egzisztencidlis fenyegetés’,
’klimakatasztrofa’, *klimaszerencsétlenség’ stb. A ’klimakrizis’ kifejezés egyetlenegyszer fordul elo.
De ez sem a tudomanyos jelentésben, hanem azzal kapcsolatosan, hogy a média hogyan erdsitette fel a
sajtovisszhangot. Vajon miként lehetséges, hogy a tudomany - ami legalabb annyira megbizhato, mint
az altalam ismert tobbi szektor — atfordult egy masfajta: hivatkozési alapként hasznalt *tudomanyba’?
(,,science that everybody quotes”). Egy hosszu ’telefonjaték’-rol van sz, ami alapadatokkal és
kutatasi eredményekkel kezdddik. Ezek bekeriilnek az értékeld jelentésekbe. Majd a tudomanyt
atrostaljak és leparoljak, azaz a dontéshozok szamara Osszegzé jelentésekbe tomoritik. fgy jut el a
médiahoz, majd a politikusokhoz. Es e csatornan at bdségesen nyilik alkalom kiilonféle torzitasokra és
félrevezetésekre.

Az éghajlat az iddjaras 30 éves atlaga, az éghajlat a napi- vagy az éves torténések sorozata, és a
ketté egyaltalan nem ugyanaz. Az emberek fejében Osszekeveredik az éghajlatvaltozas és a valtozo
¢ghajlat. Az éghajlatvaltozas jelentése mostanaban kizardlag az antropogén hatasokra bekovetkezett
valtozasokat jelenti, holott amint latni fogjuk, megvan a sajat jelentése. Torténeti hattér nélkiil
szemezgetnek a jelenlegi trendekbdl. Elképzelhetetleniil szélsoséges szcenariokat kidltanak ki
‘normalisnak’, annak érdekében, hogy kiemelhessék a klimavaltozds antropogén eredetét.
Elhanyagoljak a bizonytalansagokat. A nem beteljesedett vészkialtasokat nyomban elfelejtik (pl. a
korallzatonyokroél, az elmeriil6 szigetekrol, a kipusztuld jegesmedvékrol).

A laikus és aktivista emberek altal készitett beszamolok inkabb meggy6dzni, mint tajékoztatni
akarnak (mert aki nem mond valami nagyot, nem keriil cimlapra). Elnyomjak a konszenzustol
megalapozottan eltéréket, 6ket tagadoknak nevezve. Mindezt hat honapja (az Unsettled megjelenése
Ota) magam is atélem. Az emberek se latni, se hallani nem akarnak. Azért irtam meg ezt a kdnyvet,
mert atragtam magam ¢ hosszl informacios csatornan. Amit leirtam, abbol szinte minden szerepel a
hivatalos jelentésekben, illetve a lektoralt publikaciokban. Nem csak abban, amit én gondolok
tudomanynak, hanem a mindenki 4ltal elismert tudomanyban is.

Lassunk néhany példat. Hurrikdnokrol lesz sz6. Az 1a. abra bemutatja az 1970 ota évente kitort
viharok szamat, az 1b. pedig a viharaktivitas éves alakulasat. (Ami nem mas, mint a viharok szama,
stlyozva az idGtartammal, és a szélsebesség négyzetével.) Sok-sok fel- és leugrast latunk, de nincs
benniik hossza tava trend! Az USA kormanyzati jelentés 2017-ben megallapitotta, hogy még mindig
kicsi a megbizhatosaga annak az allitdsnak, miszerint a tropusi ciklonaktivitdsban hosszu tavi (t6bb
évtizedes) trend lenne (CSSR, 258. oldal). Az AR6-ban pedig az szerepel, hogy Kicsi a
megbizhatosaga annak, hogy a tropusi ciklonok gyakorisdgaban vagy intenzitasaban trendek lennének.
Annyit mondtak, hogy a legutobbi 40 év soran a nagy viharok részesedése az Gsszes viharszambol
mintha novekedne. Ez az allitas egyetlen publikacion alapszik, amit az idén juliusban kozoltek le.
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Szerz6i azonban a ’természetes valtozékonysagot’ hangsulyozzak. Ugyhogy e kérdés bizonyosan a
megoldatlanok k6z¢é tartozik.

(a)

~-Tropical Storms+ --Hurricanes+  Global Tropical Cyclone Frequency — 12 month Running Sums -- Dr. Ryan N. Maue
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1. abra: Globalis hurrikan-gyakorisag és dsszegzett ciklon-energia

Forras: http://climatlas.com/tropical/

A tengerszint-emelkedés egyike az ikonikus klimafenyegetettségeknek. A legtobb ember nem
tudja, hogy a tengerszint 20 ezer éve egyfolytaban emelkedik. Az dssz-emelkedés mérteke 120 méter,
mert az elolvadé gleccserekbdl ennyi viz folyt be az 6ceani medencékbe. Ugyhogy a kérdés nem az,
hogy emelkedik-e a tengerek szintje, ami k6zonséges média-ijesztgetés, hanem az, hogy felgyorsult-e,
mondjuk a legutobbi 70 évben az ember miatt. A kérdés az, hogy a tengerszint-emelkedés vajon
milyen mértékben antropogén (és nem természeti) eredetli, és hogy mi fog torténni a kovetkezo
évszazadban az antropogén hatasok, az Tliveghazgazok 1égkori koncentracio-emelkedésének
kovetkezményeként. Tokéletes példaja annak, hogy az ENSZ-jelentés érvelése mennyire hamis és
félrevezetd. Az egyediili hely, ahol torténeti adatokra lehet lelni, a politikai dontéshozok szamara
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készitett Osszefoglald (2. abra, az AR6 SPM A.1.7.). Az 1950-es adatokbodl kiilonféle kibocsatasi
szcenariok alapjan vetitik ki a klimamodellezéssel 2100-ig ad6d6 tengerszint-emelkedési trendeket.

Vessiik 0ssze az abrat a szoveggel. Ott a GMSL-re (globalis atlagtengerszint-emelkedésre) 1901 és
2018 kozott kb. 0,2 m szerepel. [jesztének tlinhet, ahogyan az emelkedés gyorsuldsat bemutatjak: az
1901 és 1971 kozotti 1,3 mm/év emelkedési titem 1971 és 2006 kozott 1,9 mm/évre nott, 2006 és 2018
kozott pedig 3,7 mm/év értékre. Nézziik meg a hivatkozott tudomanyos publikaciot (3. éabra),
amelyben 1901-ig visszamenden latjuk a tengerszint-emelkedést. A mért adatokat a kék goérbe mutatja.
Figyeljiik meg, hogy a jelentés nyelvezete miként nyomja el az adatokat. Az 1. periodus (1901-1970)
hattérszine sarga, a 2. periddusé (1970-2006) barna, a 3. peridodusé (2006-2018) pedig zold.
Megbuktattam volna azt a didkomat, aki ilyet csinalt volna. Mar felhivtam arra a figyelmet, hogy az
efféle jelentéseknek sokkal szigortibb biralatokon kellene atesni. Biztositani kellene ugyanis, hogy
teljesen elfogulatlanok maradjanak. Az IPCC maga is elismerte, hogy hasonléan nagy tengerszint-
emelkedési iitem volt tapasztalhatd 1920 és 1950 kozott. Hogy ez pontosan miért ingadozik, nem
tudjuk. Lehetséges, hogy gronlandi vagy egyéb hegyvidéki gleccserolvadékok liiktetését tiikrozi
vissza. Tilos azonban elrejteni azt a tényt, hogy az elmult évtizedekben mar volt olyan mértékii
emelkedés, mint a legutobbi évtizedben. Nem lenne szabad azt a latszatot kelteni, hogy a tengerszint-
emelkedés egyre gyorsul, és annak az emberre visszavezethetd oka lenne.

Global mean sea level change relative to 1900
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2. dbra: Az ARG a tengerszint-emelkedésrol

Az elkodvetkezendd évtizedek tengerszint-emelkedésére vonatkozo eldrejelzések is rendkiviiliek.
(Igyekeztem udvarias lenni.) New York varosaban élek, és megnéztem a NASA weboldalat, mit mutat
a Manbhattan szegletén 1évé The Battery-r6l. A NASA-webhelyen megtalalhat6é az IPCC tengerszint-
elérejelzése.” Egy gyonyorii vilagtérképen barmelyik partvidékre ra lehet klikkelni, és megmutatjak,
’mekkora lesz az [PCC szerint a jovObeni tengerszint-emelkedés’. Az eredményt a 4. dbra mutatja.
Fekete szinnel a torténeti adatok vannak jelolve The Battery-re. Meglepddtem, hogy a tengerszint-
emelkedésének ilitemére vonatkozod adatok mennyire hullamzok. Nyilvan koze van az észak-atlanti
valtozékonysaghoz. Az 1940-es években a tengerszint-emelkedés 2 mm/év értéknél kisebb volt, az
1960-as években 5 mm/év értéknél nagyobb, utdna megint lement, és mostanaban Gjra felfelé megy.
Fogadni mernék, hogy majd megint le fog menni.
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3. abra: A tengerszint-emelkedés AR-féle targyalasi modja Frederikse et al. alapjan

Az TPCC azonban kiilonféle kibocsatasi szcenariok alapjan késziti eldrejelzéseit (amelynek
lathat6 az egy szigmanyi hibahatara is). Az eldrejelzéseknek semmi kdze nincs ahhoz, amit manapsag
tapasztalunk. Will Happer baratom erre azt mondta volna, a hazara is merne fogadni: egyik IPCC-
elérejelzés se valosul meg. A kutatok elott e tény nem ismeretlen. Idézek egy, a fésodorhoz tartozo
kutatd, Helen Nissan és munkatarsai (2019) tanulmanyabol:

’Nem javallt e klimamodellek helyi, gyakorlati célokra torténé alkalmazasa. A klimamodellek
ugyanis képtelenek a jovobeli viszonyok olyan mértékli tér- és iddbeli, valamint valdsziniliségi
elorejelzésére, amilyen mértékben gyakorta alkalmazzak, és ami a felhasznalokban hamis hiedelmet
kelt az éghajlati informaciok megbizhatosagat illetden.’

Azt mondjék, hogy nem ’torddj ilyesmivel’. De hat az IPCC adja ki ezeket...
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Battery Sea Level Trends (1923-2100)
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4. abra: A helyi tengerszint-valtozasra vonatkozo6 disszonans elérejelzések

A kovetkezokben a szélsOségekrdl szeretnék beszélni. Az éghajlat alakuldsa majd csak
évtizedek mulva mutatkozik meg. Ami az egy éves vagy a néhany éves viselkedésben latszik, az nem
éghajlat. Ennek az illusztralasa érdekében a tagadasrol (*denial’) szeretnék beszélni. Szgjatékrol van
sz0: nem a tagadasrdl, hanem az egyiptomi Nilus folyorol (de Nile). Ha ellatogatunk Kairdba, a
varoskdzpontban kénnyen ratalalunk Roda szigetére. A sziget déli csucsan talalhaté az a szerkezet,
amit a hetedik szazadban épitettek, abbol a c€lbol, hogy megfigyeljék a Nilus vizszintjét. Amint a
képen lathatd, a belsejében egy fiiggdlegesen elnyult kamra taldlhatd, hdrom vizkifolyassal és egy
kézponti oszloppal, amivel a vizszintmagassagot cubit mértékegységben mérték. Sziikségtelen
hangstlyozni, mennyire fontos volt ez az egyiptomi civilizacié szamara. Nem csak mezdgazdasagi,
hanem adoztatasi szempontbol is. Barki uralkodott is Egyiptomban, attol fliggéen vethette ki az adot,
hogy mekkora volt a mezégazdasagbol szarmazé jovedelem az adott évben. Az egyiptomiak nagyon
szorgalmasnak bizonyultak az adatok megdrzésében, ugyhogy szerencsére egy nagyon hosszi mérési
adatsorral rendelkeziink. Az 5. abra a Nilus éves vizminimumait mutatja a hetedik szazad kozepétdl
egészen a 14. szazad kozepéig. Két érdemi megfigyelést tehetiink: az ingadozas évrodl-évre
meglehetéen nagy: az egyik évben 6t méteres vizszintet mértek, a kdvetezd évben pedig 1 méterest,
vagy annal is alacsonyabbat. Azaz az iddjaras rendkiviil valtozékony volt. Ha vessziik a 30 éves
atlagot (1d. a piros gorbét), az simabb lesz, de még mindig erdteljes fluktudciokat mutat. Elképzelem,
hogy a hetedik évszazad kozepétdl egyszaz éven keresztiil alacsony vizszinteket latva az akkori
kozépkori klimavaltozasi testiilet "(j normakat’ vezetett be, és imakra, aldozatokra késztette az
akkoriakat. Egy évszazad multan aztan visszajott a magas, vagy a még magasabb vizszint. A NASA
ugyanezt teszi. 2006-ban kozzé tették, hogy ’a Viktoria-td vizszintje egyre csokken’. (A Nilus
vizszintjét a Viktoria-t0 nyari vizmagassaga hatarozza meg.) 2021-ben azonban ’a Viktoria-td
vizszintemelkedésérdl’ szamoltak be. Meg kellene szégyeniilni az efféle elorejelzések kudarca lattan,
legalabbis ami a regiondlis elorejelzéseket illeti. A globalis éghajlat: egészen mas torténet. ..
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5. abra: Roda nilométer adatok

Még mindig szélséségekrol beszélek. A torténelmi hoéhullamokrol, az elmult nyaron az USA
északnyugati részén tapasztalt hohullamokrél. Ha azonban megnézziikk az adatokat, szingularis
viselkedést tapasztaltunk. A 6. abran fekete szinnel 674 USA-beli és 26 Oregon-i (USA-északnyugati)
meteorologiai allomdson tapasztalt napi rekordok szamat lathatjuk. Nincs benne hossza tdvu trend.
Ugyhogy ami az elmult nyaron eléfordult, az szingularis, egyedi torténés volt. Ha a kovetkezd 10
évben tizszer el6fordul, akkor majd esetleg elkezdhetjiik kapcsolatba hozni az éghajlatvaltozassal, de
ma ennek még nem jott el az ideje.

US Area-Weighted Average. Average Number of Daily Records per
Station by Year (674 Stations USHCN > 94% Availability)
Jan-jun, 1911-2021, Sum of columns is 182
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6. abra: Napi homérsékletek az USA-ban as az USA északnyugati részén
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Maradjunk a csapadéknal. Az IPCC AR6 azt allitja, hogy a kontinensek teriiletén a csapadék-
sz€lsoségek vilagszerte novekvoben vannak. Ez igaz. Az USA-ban a sz€ls6séges csapadék-események
aranya 10%-r6l 15%-ra nétt (7. dbra). New Yorkban élek. Az elmult év szeptemberében az egy ora
alatt lehullott csapadék a Central Parkban rekordot dontdtt. Ugyhogy kivancsi lettem, hogyan
alakultak torténelmileg az efféle rekordok, azaz mennyire szamit szokatlannak ez az esemény. A 8.
abra a New York Times-ban publikalt cikkbdl szarmazik. Newark (New Jersey) adatai azt mutatjak,
hogy 1960 ota szamit ez rekordnak. A jobb fels6 sarok szerint ez egy egyedi szeptember 1-ei esemény
volt, és nincs az adatokban trend. A miultra vonatkozdan 1 o6ras adatokat nem talaltam, csak napi
adatokat. A 9. abra a Central Parkban (Manhattan) mért 16 legcsapadékosabb napot mutatja. A
legfrissebb, szeptember 21-ei eseményt piros kor jelzi. Négy masik nap tobb esé esett, és a
legcsapadékosabb nap 1879-ben fordult el6.

25

20

15

10

Percent of land area

0
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Year
7. abra: A szélséséges csapadék szazalékos aranya az USA-ban

Forras: https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-heavy-precipitation
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8. abra: Széls6séges napi es6zések Newark-ban (New Jersey)
Forras: https://www.nytimes.com/2021/09/02/climate/new-york-rain-climate-change.html
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9. dbra: Extrém napi csapadékmennyiségek a Central Parkban

Elfeledkeziink arrol, hogy az id6jarasi emlékezetiink bizony nagyon rossz. 1955-ben az USA-
ban nagyon nagy szarazsag volt. A Time vagy a Newsweek akkor azt irta, hogy ’e szarazsag sokaig
emlékezetes marad’. De 1-2 év multdn mar feledésbe meriilt. Az id6jaras nem éghajlat!
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Az USA délnyugati részén tapasztalt aszalyokrol is szeretnék par szot mondani. Az USA
délnyugati teriileteire vonatkoz6 aszalyindex maximumai kb. ezer évre visszamendleg jelzik a nedves
idoszakokat, minimumai pedig a szaraz idészakokat. Erre els6sorban faévgylrii-adatokbol
kovetkeztethettiink. Felhivom a figyelmet az egyik évrdl a masikra tapasztalt nagy valtozékonysagra.
Figyeljiink fel arra, hogy el6fordultak tobb évtizedes szaraz idészakok, amelyek civilizaciokat voltak
képesek megsemmisiteni. Uj Mexikoban példaul az anaszazik majdnem kipusztultak az 1100 koriil
tapasztalt nagy szarazsag miatt.

———— e ——————— e e S

1H

L R S N N I T N R T R TR BRI u—~
8500 200 1000 1100 1200 1300 1400 1500 w00 1700 180 1900

Time (Yoor CE)

10. abra: Aszalyindex az USA délnyugati részén

Kaliforniara vonatkozoéan az elmult évszazadra elég jo adatokkal rendelkeziink. A 11. abran azt
lathatjuk, hogy az legutdbbi évtizedekben Kalifornia id6jarasa szarazabbra fordult. Az, hogy ennek
antropogén vagy természeti okai vannak, nem tudjuk; lehet ra fogadast kotni.

California Palmer Drought Severity Index (PDSI)
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11. dbra: Aszalyindex Kaliforniaban

Forras: https://www.ncdc.noaa.gov/cag/statewide/time-series

A tlizeseteket elOszeretettel tulajdonitjak a szarazsadgnak, amit pedig antropogén eredetiinek
tartanak. De ha elolvassuk az USA néhany évvel ezeldtt kiadott kormanyzati jelentését, azt talaljuk,
hogy a 20. szazad folyaman Kalifornia allamban a leégett teriilet nagysaga 1916-to6l 1940-ig csokkent,
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majd elkezdett n6ni. A 12. abra a leégett terlilet nagysagat mutatja 1916 és 2017 kozott, kormanyzati
adatok alapjan. Lathatunk az adatsorban egy 1920-as (1920-as évek végétél az 1930-as évek elejéig
tartd) csucsot, utana pedig dramai csokkenés kovetkezett be, annak ellenére, hogy az USA-ban
valdban végbement valamekkora felmelegedés. A leégett teriilet nagysaga elért egy minimumot, majd
elkezdett novekedni. Miként lehetséges, hogy a melegedés ellenére a leégett teriilet csokkent? A
kulcsot a Kormos Medve (Smokey the Bear) tiizoltdmozgalom jelenti. Az USA tlizoltosaga elkezdte a
tizmegeldzés elvének alkalmazasat, amit az 1920-as évek végéig folytattak, és aztan abbahagytak.
Nézziik meg a 13. dbrdn lathato fényképeket. A két képen ugyanaz a Montana-i nemzeti park lathato.
A fels6 képen az 1900-as tdjat latjuk, az alson pedig az 1981-est. Ha megeldzziik a tlizeseteket, azzal
sok fat mentiink meg. Egyuttal elveszitjiilk azt a mozaikos tajjelleget, amelyben az iires foltok
megakadalyozzik a tliz terjedését. Nem meglepd tehat, hogy amikor szarazsag van, tiizek keletkeznek.
A tlizesetek jelenlegi szdma az erdémiiveléstdl, az erddk nagyobb lélekszamatol fiigg. Még az erdd
kozepébe is telepiilt egy varos (Paradise, Kalifornia. Es amikor szarazabb lesz az idé — nem tudni
miért (antropogén avagy természeti okok miatt), erre is lehet fogadast kotni — akkor van némi
cselekvési teriink a tlizesetek megfékezésére.
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12. abra: Leégett erdéteriilet az USA-ban

Forditsunk figyelmet az abran mutatott elsd évek adataira.
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13. abra: Montana, 1900 és 1981

Hadd beszéljek a felmelegedés gazdasagi kovetkezményeirdl. Az 1. tablazat adatai valdban
meglepdk. A 2018-as nemzeti éghajlati jelentés szerint *a klimavaltozas jelentds gazdasagi karokat fog
okozni. Az évszazad végéig akar tobb szaz milliard dollart’. Az 1. tablazatot a jelentésbdl masoltam ki.
E tablazat egyike azoknak, ami meglep abban a vonatkozéasban is, hogy ’hogyan gondolkodtak’.
Szektorrol szektorra lathatjuk a munkavallalok, az elhalalozas, az édesvizi halaszat, a koros
algaviragzas miatti karokat, amelyek a szazad végéig (2090-ig) bekodvetkeznek egy nagyon
sz€lsOséges szcenario esetén. Az utolsd oszlop azt mutatja, hogy mekkora kart tudnank elkeriilni. A
tablazat jelentdségét az részletesség adja, amivel eldrejelzik a kovetkezd 70 évet. Azzal a
szamabrazolasi pontossaggal, amellyel feltiintetik a munkavallaléi adatokat, 155 milliard USD/év
adodik. Nem 153 és nem 157, hanem 155. Aztan nem adnak meg viszonyitast, csak azt kozlik, hogy a
karok 48%-a elkeriilhetd, amennyiben lecsokkentjilk a szén-dioxid-kibocsatast. De figyelembe kell
venni, munkavallaloi szektor teszi ki az 50%-ot, ami jelenleg 10 000 trillié dollar és 2090-ben még
tobb lesz. Ugyhogy amit évenkénti karként neveznek meg, elvész a zajban.
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1. tablazat: A globalis felmelegedés miatt gazdasagi karok az USA-ban

Annual Economic Damages in 2090

Annual Damages
St damages avoided

under under

RCP8.5 RCP4.5
Labor $155B 48%
Extreme Temperature Mortality? $141B 58%
Coastal Property? $118B 22%
Air Quality $26B 31%
Roads¢ $20B 59%
Electricity Supply and Demand $98B 63%
Inland Flooding $8B 47%
Urban Drainage $6B 26%
Rail0 $6B 36%
Water Quality $5B 35%
Coral Reefs $4B 12%
West Nile Virus $3B 47%
Freshwater Fish $3B 44%
Winter Recreation $2B 107%
Bridges $1B 48%
Munic. and Industrial Water $316M 33%
Supply
Harmful Algal Blooms $199M 45%

: Alaska Infrastructure0 $174M 53%
Shellfish* $23M 57%
Agriculture* $12M 11%
Aeroallergens® $1M 57%
Wildfire -$106M -134%

Ennek ellenére az USA ujsagjaiban szalagcimeket olvashatunk e kérdésr6l. Még a Fox News is
’sulyos gazdasagi kovetkezményekrol” ir. A 14a. abra az USA gazdasagi karait mutatja a homérséklet
fiiggvényében (az IPCC szamitasa szerint, de vannak adataik a globalis gazdasagi hatasrol is).
Mindegyik szcenaridé nagyjabol ugyanazt a hémérsékletfiiggést mutatja. Igaz, Fahrenheit-ben, de 9
Fahrenheit a maihoz képest 5 Celsius foknak, az ipari forradalom el6tti idoszakhoz képest 6 Celsius
foknak felel meg. Lathatjuk, hogy néhany szazalékrdl van szo.
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Direct Damage to U.S. Economy

—
W
—

—o— Higher Scenario (RCP8.5)

- Lower Scenario (RCP4.5)
|| —— Even Lower Scenario (RCP2.6)
— Fitted values

— - —
o \S] E =S (8)] co o %) B
|

% of U.S. Gross Domestic Product

-2

01234567 8 9111213 14 15
Temperature Change (°F)

<
e}

%

10%

Impace, % of glota! GOP

15% omitted damages

oC 2C ac 6°C 8°C 10°C

Temoer ature iInreae

14. abra: Klimavaltozasbol eredd karok
(a) Gazdasagi hatasok az az USA-ban®
(b) Gazdasagi hatasok globalisan’

Bjorn Lomborgnak is van egy hasonld abraja, frissebb adatokkal, ¢és szélesebb
modellintervallumokkal (14b. 4dbra). Annyit érdemes megjegyezniink, hogy néhany fok miatt néhany
szazalék adodik. A legrosszabb esetre is csak annyi mondhatd, hogy az ut zokkendsebb lesz. Nem
mas, mint az [IPCC ARS jelenti ki: ’a gazdasag legtobb dgazata szamara a klimavaltozas egyike a sok
egyéb, fontosabb tényezonek’.

A 15. abra az USA gazdasaganak alakulasat tiinteti fel, a mai 20 trilli6 USD-r6l indulva
névlegesen évi 2% novekedést mutatva. 2090-re feltételezve egy 4 szazalékos klimahatast (vagy akar
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egy 10 szazalékos klimahatast is), 70-80 év mulva minddssze néhany éves késést jelenik majd meg a
gazdasagi novekedésben. Errdl a szempontrol vajon miért nincsen sz6? Csakugyan klimavészhelyzet
van? Szeretném, ha Bill Gates vagy Emie Moniz kiallna, hogy megkérdezzem Oket: 'mi ez’. Azt
mondanak:’nem ugy van’. Mire én: ’De hiszen benne van a hivatalos jelentésben! Ha nem gy van, ki
kell javitani a jelentést’.

Quads per year

U.S. GDP (ST 2017)
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15. abra: A klimavaltozas hatasa az USA gazdasagi novekedésére

Sources of US Energy (1950-2019)
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16. abra: az USA energiaforrasai, 1950-2019

59



Végiil az egyik legfrissebb fejleményt, a COP26-ot targyalom. Mi, fizikusok arra lettiink
kiképezve, hogy az alapokra épitkezziink, és ne vessziink el a részletekben. Amikor fizikai
rendszerekrdl beszEliink, akkor az energia-megmaradés és a termodinamika masodik torvénye szamit.
Barmilyen kis részletrél legyen szo, ezek az alaptérvények hatarozzak meg, mi torténik. Ha
szembesitjiik a jelenlegi helyzetet az ¢ fundamentumokbol adodé perspektivaval, a 2050-re nettd zérd
kibocsatas terve: a fantazia vilagaba valo. Még 2070-re vagy 2075-re is rendkiviil valosziniitlen. A
politikai vezetk nyilatkozatai a Gyalogkakukk 4ltal a sziklarol lelokott Prérifarkasra emlékeztetnek.
Vilagos, hogy a fizika elvei szerint Prérifarkasnak el kell buknia, és latszott is az arcan ez az
aggodalom. A COP 26 épp igy néz ki.

Kiilon-kiilon beszélek a fejlett és a fejlodo vilagrol. Az altalanos elv szerint az energia a modern
tarsadalom alapvet6 feltétele. Mindeniitt, és mindent athatéan jelen van. Olyan bonyolult rendszerek
terméke, amelyek mitkodésének megértéséhez csak nagyon kevesen vették a faradtsagot. A folyamat
rendkiviil megbizhatd, hiszen a hardware jol ellenérzott, és kifejlesztettiik a megfeleld energiatermeld
eljarasokat. Az energiarendszerek csak nagyon lassan valtoznak. Ezt igazolja az USA elmult 70 évre
vonatkozé energiarendszerének alakulasat mutatd 16. abra. Minden nagyobb valtozashoz évtizednyi
idére van sziikség. A megujulok novekedését a legutobbi években az abra teteje mutatja. Tényleg
novekviében vannak, de évtizedeket igényel, hogy felnéjenek. A rendszer csak lassan képes valtozni, a
megbizhatosag, a rendszerillesztés, (az interoperatilitas) kovetelményei, a megépitéshez sziikséges
pénz nagysaga, valamint az érdekeltek sokasaga miatt. (Mert mindenki mas-mas véleményen van.) Azt
gondolhatnank, hogy a hatékonysag segit, de Jevons (az én brit hésom a XIX. szazadbol) arra
emlékeztet, hogy ha valamit hatékonyabba tesziink, akkor nem kevesebbet, hanem tobbet fogunk
beldle hasznalni. Mondanivalom l1ényege az, hogy a tervezett valtoztatasokat rosszul gondoltak ki. Az
energiarendszerekbe torténd gyors beavatkozas hatalmas karokkal jar a gazdasag, az alkalmazottak, a
geopolitika szempontjabol egyarant. Az Ondk orszaga elkezdte ezt megtapasztalni, és a jelek mar az
USA-ban is latszanak. Ha tul gyorsan haladunk, az vissza fog iitni. Az USA-bol keriil ki a vilag CO,-
kibocsatasdnak 13%-a. Az Egyesiilt Kiralysagé ennek kb. egytizede. Az emberek felteszik a kérdést,
hogy ’mi értelme van ennek?’. Pedig nyakig benne vagyunk.

A fejlodo vilag kb. 6 milliard embert jelent. Az energiacllatds szorosan korrelal a jolét
szintjével. Ha jobban szeretnénk élni, tobb energiara van sziikségilink. Ez 2050-ig a mai energiaigény
50%-o0s novekedését jelenti. Az energiaigényt ma a legcélszerlibben és legmegbizhatobban fosszilis
tizemanyagokkal lehet kielégiteni. Ebben a fejlodé orszagok jarnak élen, ugyhogy a kibocsatasuk az
elkovetkezendé évtizedekben elkeriilhetetleniil néni fog. Az orszagérdekek szempontjabol a
megbizhato energiaellatds azonnali siirgetd kényszerként jelentkezik. Ha farkas fenyegeti életiinket,
nemigen fogunk aggoddni a koleszterinszintliink miatt. Az efféle rovid tava érdekek a meghatarozok.
India, Kina és a tobbi nagy fejlodo orszag mind biztonsagos energiaellatasra torekszik. Véleményiik:
’ A kibocsatasok kérdését egyszer majd szamon kérhetjiik, de ne most tegyiik.’

Az orszagoktol ezt az energiat megtagadni: erkdlcstelen. Akar megfizethetnénk a zold atallas
koltségét, de lattuk, hogy az nem megoldas.

A dekarbonizaciora (széntelenitésre) vonatkozéan William Nordhaus Nobel-dijas k6zgazdasz
2018-as szamitasai szerint létezik egy optimalis iitem. Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ha tal
gyorsan haladunk, olyan karokat is el kell viselniink, mint példaul az éretlen technoldgiak
telepitésének koltsége. Ha viszont tal lassan haladunk, akkor — elképzelhetd, hogy épp antropogén
kibocsatas lehetséges kovetkezményei miatt - nagyobb kockazatot vallalunk. A kettd kozott 1étezik
egy optimalis atallasi {item. A Nobel-dij atad6 linnepségen elmondott eldadasaban az optimalis
1épéskényszert arra az esetre jelolte ki, ha az antropogén iliveghazhatas 2100-ra legalabb 3 fokos
melegedést okoz. Nem masfél vagy két fokrol, hanem 3 fokrol beszélt. Amikor e gondolat elkezdett
elterjedni, prominens emberek sokasaga beleszolt és azt mondtak: *Amit On allit: hamis. A helyes
valasz: masfél fok.” De a kovetkezd évtizedben meg fogjuk érezni, hogy mennyire alkalmazkodunk
jol, és milyen iitemben kellene széntelenedni. Azt allitom, hogy mivel a kibocsatas hatasa kicsi, van
idonk.
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A klimavaltozasra adand6 valaszunkban az alkalmazkodasnak (adaptacionak) kellene lennie a
meghatarozo dsszetevonek. Akarmit is gondolunk, a vilag az alkalmazkodést fogja vélasztani, és ez a
leheté legjobb, amit tehetiink. Az alkalmazkodas ,,agnosztikus”, azaz teljesen mindegy, hogy az
¢ghajlatvaltozast a természet vagy az ember okozta-e. Az alkalmazkodas aranyos, hiszen a nagyobb
valtozas nagyobb, a kisebb valtozas kisebb alkalmazkodast kévetel. Helyhez kot6do, hiszen a jol
koriilhatarolt ,,itt és most” intézkedéseket az emberek jobban elfogadjak. Nem ugy, mint az egy-két
generacioval arrébb 1évo, bizonytalan fenyegetést, amihez globalis egyetértés kell. Autondém, hiszen
onmagatol megtorténik. Mi, emberek csodélatosan tudunk alkalmazkodni. Es végiil az alkalmazkodas:
hatékony is. Az alkalmazkodas természetesen sokkal konnyebb, ha tehetésebbek vagyunk, mint ha
szegényebbek lennénk. Ezért a lehetd legjobb, amit tehetiink, az az, hogy segitsiik a fejlodoé orszagokat
intézményeik megerdsitésében, hogy gazdagabbak legyenek, és ellendlloképességiik is ndvekedjék.
Sokkal koénnyebb az alkalmazkodés, ha tudjuk, mihez kell alkalmazkodni. Amint mondtam, a
regionalis klimael6rejelzéshez nemigen lehet igazodni.

A zar6 gondolatok kozott javaslom, hogy ne hagyjuk ,,gruberizalni” az éghajlattudomanyt. Az
USA-n kiviiliecknek magyarazattal tartozom. Jonathan Gruber kézgazdasz professzor a Massachusetts
Institute of Technology-ban, és még mindig ott dolgozik. O volt az egyik megalkotoja az Obamacare-
nek, az Gn. megfizethetd egészségiigyrdl sz616 torvénynek. Az Egyesiilt Kiralysdgban Ondknek NHS-
siik van, de az USA-ban ez egy nagy lizlet... (Inkabb leharapom a nyelvem.) Figyeljiik meg, mit is
mondott Gruber, mert ezzel mindennek vége lett.

Az atlathatosag hianyanak oriasi politikai elénye van. Az ACA (Affordable Care Act, a
megfizethetd egészségiigyrdl szolo torvény) elfogadasakor nagyon rezgett a léc. Kulcsfontossaginak
bizonyult, hogy az amerikai szavazok a gazdasag mitkddését illetén tudatlanok, ami igen céltudatosan
ki is lett hasznalva.’

Oktatoként ¢és tudomanyiigyi tanacsadoként azt mondhatom, hogy ez végteleniil rossz.
Amennyiben a tudomany efféle félreértelmezésekkel nem informalni, hanem meggy6zni akar, az egyet
jelent azzal, hogy elbitorolja a kozvélemény és a politikusok teljes kori tdjékozodashoz fiiz6d6 jogat.
Elvonja tovabba a figyelmet a valdsagos, még siirgetobb és konnyebben megoldhato kérdésekrol,
lejaratja a tudomanyt egyéb fontos kérdésekben (a legfrissebb példa a COVID), terrorizalja és
depresszioba sodorja a fiatalokat. Mindezek ellen kivantam fellépni, ezért irtam meg a konyvemet.

Javaslataim a tovabblépéshez. Nem lehetek mindenben negativ, ezért elmondom, milyen pozitiv
valtoztatasokat lehetne tenni. A legelsé az, hogy kérjiik a hiteles intézmények, mint példaul a Royal
Society, az USA Nemzeti Akadémidja tdmogatasat, hogy nyilvanitsak ki: ’nincs klimavészhelyzet.
Foglalkozzunk vele, de eldtte szusszanjunk egyet’. A tudomanyrdl és a technologiardl a nem szakérték
szamara mainal szinvonalasabb tajékoztatok kellenének. Bizonyara hallottak rola: régota tamogatom,
hogy a jelentéseknek legyenek ’vords’ (hibakeresd) biraloi. Torekedjiink tobb megfigyelésre, a
koltségek jobb megértésére, €s nagyobb hangsulyt forditsunk az alkalmazkodasra. Ennek ma még a
keretei sincsenek meg és még koltségbecsléssel sem rendelkeziink. A fejlédé orszagoknak tAmogatasra
van sziikségiik.

Fejlessziik és teszteljik az enyhe emisszioval jard technoldgidkat. A feladatlista élére a
maghasadasi energia (a fisszio) kutatasat tenném (USA, Németorszag, kisméretii reaktorok). Tavasszal
tarsszervezOje voltam egy UK-USA workshopnak a haldzati szinti energiatarolasrol; a jelentés
nemsokara elkésziil.

El kell mondanom, hogy nagyon sok kutatdsra van még sziikség, hogy az efféle megujulos
haloézati tarolok megbizhatok legyenek. Alakitsunk ki jarhaté szénmentesitési megoldasokat!
Olyanokat, amelyek tekintettel vannak a technologiara, a gazdasagra, a szabalyozokra és az emberi
viselkedésre. A jelenlegi dekarbonizacids torekvéseket ugyanis — akar politikusok, akar kutatok
alakitottak ki - egydimenzids csélatas, a realitasérzék teljes hianya jellemzi. A szénmentesitési
megoldasokat dolgozzuk ki, de csak sziikség esetén vezessiik be 6ket.

Legvégiil: a kapkod¢ klimaakcidzas sokkal nagyobb fenyegetést jelent, mint az elképzelhetd
legnagyobb mértéki éghajlatvaltozas.

K06sz6nom a figyelmet.
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A GWPF kiadasaban megjelent eredeti magyar valtozat elérhetésége:
https://www.enpol2000.hu/szakmai-keres/koernyezetvedelem/article/Szakmai%20keres%C5%91/31-
K%C3%B6rnyezetv%C3%A9delem/934-a-gwpf-2021-evi-unnepi-eloadasa
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A Global Warming Policy Foundation-rol

A Global Warming Policy Foundation (GWPF, Globalis Felmelegedéspolitikai Alapitvany)
partfiiggetlen agytroszt, és bejegyzett oktatasi jotékonysagi alapitvany, amely nyitott a vilag globalis
felmelegedés vitatott tudomanya irdnt, ugyanakkor mélységesen aggasztja a javasolt iranyelvek
koltsége és sok egyéb kovetkezménye. A GWPF a globalis felmelegedés politikajanak, valamint azok
gazdasagi és egyéb kovetkezményeinek elemzésére fokuszal.

Célkittizése a lehetd legatfogobb és legmegbizhatdbb gazdasagi elemzés és tanacsadds. Kozponti
feladatanak a média, a politikusok és a nyilvanossag hirértékii tajékoztatasat tartja: egyrészt altalanos
megkozelitésben, masrészt megkiilonboztetett figyelmet forditva arra a félretajékoztatasra, aminek
hatasa al4 manapsag tll gyakran keriiliink.

A GWPF sikerének kulcsa az a bizalom és hitelesség, amelyet egyre novekvd szamu politikai
dontéshozo, Gjsagird és az érdeklédo kozonség szemében kiérdemelt. A GWPF zomében szamos
maganszemély és karitativ troszt onkéntes adomanyaibol miikodik. Fiiggetlenségének érdekében nem
fogad el ajandékot sem energetikai cégektol, sem olyanoktol, akiknek jelentds érdekeltsége van
energetikai cégekben.

A GWPF publikaciéiban kifejtett nézetek a szerzok véleményét tiikkrozik, és nem a GWPF (vagy
iigyintéz6i, az Akadémiai Tandcsado Testiilet tagjai és annak igazgatodi) nézetét.

Tovabbi GWPF publikaciok:

https://www.thegwpf.org/category/notes/

https://www.thegwpf.org/category/briefing-papers/
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