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professzor

emeritusz

" Diplomajat 1970-ben Budapesten szerezte
" MSc Degree University of Sydney 1980
" Foldtudomany kandidatusa 1984

= |pari gyakorlatat az OEA-ban a recski
ércel6fordulas kutatasi programjain, banyaiban
kezdte 1971-1984 kozott

" Kubai, szlovak, magyar érclel6helyek nyersanyag
kutatasain dolgozott 1984-2000 k6zott, magyar
és ausztral, angol vallalatoknal

" 2000-t48l a Miskolci Egyetem M{szaki
Foldtudomanyi és Kornyezettudomanyi Karanak
oktatoja, tanszékvezetd és intézetigazgato

" Jelenleg TEKH szakkollégiumot iranyit, oraado, és
projektekben résztvevd kutato



Asvdnykincsekben
szegeny orszag
vagyunk?

Nem biztos...

" Egy régi feltételezés atgondolast kivan...
= Utolsd allami kutatasok az 1980-as években

" Kiépult feldolgozo ipar, nulla fejlesztés a
nyersanyagok és energiahordozok teriletén

" Megvaltozott nyersanyag paletta...
" Tudunk az uj anyagokrol eleget? Valamit?

= Uj technoldgiak fejlédnek, itthon nem adaptaljuk
a nyersanyag iparra

® Biztos tarsadalmi haszon
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Az EU dontott a stratégiai autonomia iigyében — atment a
CRMA
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Az Eurdpai Uni6 Tancsa hivatalosan is jovahagyta a kritikus nyersanyagokrdl sz616 torvényt (CRMA),
ami az utolsé lépé atorvény hatalyba léptetésében. A CRMA célja olyan

létrehozasa, amely biztositia a kiilonbz5 iparagak - tobbek kizott a zold és a digitalis atmenet, valamint

a védelmi és az iiragazat - szaméra
ellatasat,

Lobiés kapesolarendszer

H AL lrjon ide a kereséshez ’. 26°C Idénként napos A Q)

2024. 04.




HUN TV

B iijon ide a kereséshez

as
aM

densieiEaiaid
zent \Koronade,
agyaroke!

€

v R Dr.Foldessy Janos Postanézet: X | [ Index- Belfold - Haldlos repulc X | [ borzsony aranykincs - Yahoo Sc X @ 50 ezer milliérd forintnyiarany X | [> AVILAG LEGNAGYOBB ARANY: X+ — X
X 2% origo.hu/gazdasag/2021/11/hihetetlen-mennyisegu-aranyat-rejt-a-borzsony A VILAG LEGNAGYOBB Qi yr 3 °

ARANYBANYAJAT REJTHETI A ...
GPhirek She Randi [LE  huntv.info 2024. apr. 14., vasarnap e

Origo Life Mindmegette Reblog Videa Newsfeed Freemail Travelo

=e] {[c]e] Orosz-ukrdn hdbori  Hidpénzbotrdny ~ Magyar Péter  Dolldrbaloldal ~ Szoboszlai Dominik  Bulvér ORIGO SPORT >

2021. november 13. 21:11

e (@ Memoriahasznalat: 149 MB
T - .

Allitélag tele van nemesfémmel a Borzsony, amelynek nagy része nemzeti park

f T6bb aranyat rejt a Bérzsony, mint azt eddig gondoltak. Egy most Cimoldalrdl ajanljuk
napvilagot latott, hét mlihold bevondasaval készitett svajci georadar-
& kutatds szerint az eddig becsiilt 13.000 millidrd forintnyi arany és ezist

helyett 50.000 milliard forint értékli nemesfémet rejt a hegy gyomra -
irja a Bors.
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* Nyersanyagok és a mai vilag
" Valtozo nyersanyag igenyek
" Mit6l stratégiai és kritikus egy nyersanyag
" Mi a magyar helyzet?
eléaddsban a " Criticel 2012-2014 kutatasi program
kévetkezSkrdl = Uj eredmények és kutatasi célok
lesz sz70: " Mi mas kell még a sikerhez foldtanon kivdl?




A21. szazad
nyersanyagai

" A FAld népessege hatvanyozottan né — ugyanigy
a fogyasztas, igény

" Megvaltozott a nyersanyag és energiahordozo
igény Osszetétele

= Stratégiai nyersanyagok
» 70ld atmenet

= Akkumulator fémek

" Energiavalsag
" Haboru




" Az elektromos autogyartas nagyobb Gtemben
nd, mint a létesitéséhez, kiszolgalasahoz
szukséges nyersanyagok els6dleges termelése

&
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200 kg of aluminum,
steel, and plastic.

4 44l= This is an
ey A - - Aite Electric
Vehicle
0 battery. To
Copper Lithium Cobalt man UfaCture A
- = 35 = 3200 = 400 § .
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‘ [ - ' (S [ 30 gz— 2400 300
g 12 tons of rock for lithium The Caterpillar 994A used
Il -
5 5 ~ ' ' 5 E 1600 200 5 tons of cobalt minerals for earthmovmg consumes
£ 3 tons of mineral for nickel 1000 liters of diesel in 12
5 hours, not to mention all of
] 12 tons of copper ore 4
800 s 100 W the other equipment.
Move 250 tons of soil
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EU kritikus és
stratégiai
nyersanyag

hianylista 2023

72.630 5.323
1211.40K 3106K

Ge értéke a kockaban 36000 forint

Antimony

Bismuth
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Boron
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Coking
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Magnesium Strontium
Phosphate
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graphite , metal
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group
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grade
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https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials




= A valsagok és haboruk ndévelik az energia és
nyersanyag ellatas kockazatat

= Felértékel6dnek a hazai nyersanyag forrasok

? - " Ezek csak akkor tekinthet6k valodi tartaleknak,
Haboru ha megfelelb ismertségi allapotban, el6készitve
vannak.

RUSSIA

P Palladium (primary) 41%
» PGM (all, primary) 24%
» Vanadium (ores and slags) 23%
» Titanium sponge 2%
Potash 18%
» Antimon, y (primary) 17%
» Scandium 13%
» Platinum (primary) 12%
Magnesite (refined) 11%
Coking coal 9%
Gold (primary) 9%
Nickel (refined) 9%

A shock to the system \ndmf‘lSaptambermm-wO]‘
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Echevarria 2016

* Magyarorszag — mirdl tudunk és mirél nem?
" Szeneink — ismeretlen nyersanyag tarunk

* Hagyomanyos ércek — Rudabanya, Recsk,
Urkuat, Nagyborzsony — Ugras a multbol a jovébe

" |pari asvanyok és hulladékok — kavics, ko,
meészko, nemes agyagok, vorosiszap, pernye

= Az ismeretlen Cserhat és a nincstelen, de kincses
Cserehat

" Helyi lakossagi és kozosségi érdekek
dsszehangolasa



dsvanyvagyonunk

Nincs hazai
dsvanyvagyon
stratégia

A feldolgozoiparnak
nincs nyersanyag
bazisa

* Forras: mbfsz.gov.hu

Nyersanyag

Koolaj
Konvencionalis kdolaj
Nem konvencionalis koolaj

Féldgaz
Konvencionalis féldgaz
Nem konvencionalis féldgaz

Szén-dioxid gaz

Feketekoszén

Barnakodszén

Lignit

Uranére

Vaseérc

Bauxit

Olom-cinkére

Rézére

Nemesfémeércek

Manganérc

Termelés 2016-ban Féldtani vagyon

20170101
Millid m3 ezertonna Millio m3 ezer tonna

1 275
0 537
2000 190062
b 3923327
109 44787

1 1625044

66 3195039

9164 5695103

0 26769

0 43151

0 123647

0 90775

0 781170

0 36568

19 78868



Miskolci
kutatdsok

Feldjitasa 34

elemre jelenleg
folyik

CriticEl

MONOGRAFIA SOROZAT 1

Stratégiai fontossagu
asvanyi nyersanyagok |.

SZECHENYI TERV

Miskolci Egyetem

" Criticel — alapkutatasi program 2012-2014

= 14 kritikus nyersanyag hazai értékelése

=" Maig feldolgozas alatt allé adathalmaz

= 10 kotetes monografia

M Beérkezo levelek (65 351) - janc x| [ tesla car - Yahoo I

< C @ kitikuselemek.uni-miskolchu

i
s

Fiatal kutatéink
Médiatar

Csak kritikusan!
Eredményeink

Criticel Monografia
Sorozat

-l © frjon ide a kereséshez

.

PARTNEREINKROL KAPCSOLAT

CriticEl - Kritikus Elemek - alapkutatasi program egy biztos
és biztonsagos jovéért

Az emberi tarsadalom fejlédését asvanyok és kozetek alkotta mérfoldkovek is szegélyezik. Valamikor az
obszidian és a kovaké volt slagercikk, mert j6l lehetett pattintani, és nyilhegyeket gyartani belslik. Egy-
egy lelhelyrdl tobb tizszaz kilométerre ,exportaltak” a nyersanyagot. A kso azért lett keresett, mert
ez volt a legfontosabb tartésitoszer és fliszer mar az okor kezdetétsl. Réz volt a fémszerszamok
gyartasanak els6 alapanyaga, mintegy hatezer évvel ezel6tt. Vele egyiitt az arany, ezist lett a
piacgazdalkodas kezdetét jelz6 pénz megteremtését lehetové tevé altalanosan elismert értékorze
csereanyag, sok pénznem neve az anyagra, a sulyra utal, vagy az elGallité pénzverde helyét jelzi. A vas
munkaba fogasaval modernizalodott a fegyvergyartas, s alakultak ki ennek révén aj vilaghatalmak. A
készén volt a vilagszerte vészesen fogy6 tizifa o 0 Steremtett energiahordozé a 17.
szazad végén. Koolaj felhasznalasaval nyilt meg az (t a bels6égési motorok felhasznalasahoz az élet
minden teriiletén. Az uranérc felhasznalasa débbentette ra az emberiséget az atomhaboru zsakutca

“c%ﬂ

4’ Holnap es6 vérhaté

17:31
2023.11.04.




= 1960-as évek Ge mintazasa (tobb mint ezer
minta) tobb jelentds dusulast hozott 100 g/t
feletti Ge tartalommal

" A lehetOséget rendszeres nagyszamu

S78n helyett mintavétellel lehet igazolni
germdnium érc? Porsodi ‘seensk e
Borsodi szenek




Cu, Au, Ag, Mo,
Pb, Zn
el6fordulads

80 milliard dollar
Ovatos becsléssel

GEOLOGICAL SECTION THROUGH THE RECSK ORE COMPLEX

87 82 52 1 % 10 8
LAHOCA-LEJTAKNA

Szkarnos rézérc

32.1 M tonna 2.31 % Cu
Arany-ezlstérc

35.8 M tonna 1.47 g/t Au



- Urkdt—a maﬁga nércben
egyeb elemek —2012-2014
e 2016: bezaras

 Kinyerési lehet8ség —
oldatkohdaszattal

* Konyhakész akkufém tar: Mn,
Co, RFF =300 ppm Co, 500
ppm RFF
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' Rudabdanya — a barnamezés fejlesztés
lehetdsege




Nem vaserc — olom, cink, barit a

valahai tengerfenékré

Plumes of mineral-rich

waters rise in oceans
providing nutrients
to sea life
Black smokers
at hot water vents
— R O
Eateetites Deep-sea water
White smokers temperatures
at warm water vents are at ~4°C
{~20-50 °C)
iy Cold ocean water

is drawn into fractures
in the ocean crust

Heat from mantle convection rises
at mid-ocean ridge spreading center




Nagybérzsény — arany, In, W, PbZn

. Nagybérz$§ir§§/

= Kutatasok a 80-es
években

= Cianid tiltas

" Arany és
szélhamossag

=" Muion tomograf???

=" 4000 m
mélységignemesfém
elemzések????




Viaradvany anyago

Vorosiszap

55 mllié tonna tarolt meddé anyag — Ajka és Almasfiizit6. Nem konny( préda, nagy téttel
DE: Kb 850 USD/tonna bennefoglalt fémérték (Sc, LREE, Ga, Ti),
Technoldgiailag gazdasagosan kezelhetetlen (nanométeres szemcseméret, gél halmazallapot)
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,DLE” DIREKT LiTIUM LEVALASZTASI TECHNOLOGIA
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USA-ban ipari gyakorlat,

Németorszagban pilot
Nalunk:

ME 2016 - adatfeldolgozas
Litium van az Alfold mélységi vizeiben
- 2019 kutatjak - a MOL feltalalta a

spanyolviaszt...
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(2 6ra clatt levalasztia 2 év helyett) kiméletesen és pazarlas nélkil hasznositjia (s80% vs a lepdridsndl elérhetd max 50%) a meglévs technolégidba beilleszthetd

a foldalatti vizeket, a viz visszasajtolésra
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Maradvany anyagok
Erémdvi kéntelenité SO, tartalmu fiistgdza

Javasolt:
80 USD/t — 450 USD/t



Joévokép 2050— banyasz gumicsizma nélkiil

— EU fejlesztések részvételiinkkel

robominers.eu




Hogyan lépjiink elore?

" A n'yersgn'y{ag{:ipar globalis — értékeljuk a globalis tendenciakat

= A hazai hatranyos helyzet lokdlis —mérlegeljiik a lehet8ségeket

= Ne varjuk feluilrél a segitséget — keressiink szovetségeket — teriiletit és
politikait

= Erjiik el, hogy megoszhassuk a varhaté hasznot a lakossag, az
onkormanyzatok, a vallalkozo és az allam kozott



De hogyan lesz ebbdl helyben jolét?

" Harom ga;dé"— helyi lakossag, jogtulajdonos, allam
= Kiils6 beavatkozdk — természetvédelem, kdrnyezetvédelem cimén
=" Nem torténik semmi? — meg nem szuletett nyereség

= Erdekek 6sszehangolasa — a jelenlegi szabalyozas toldozott, foldozott,
banyatorvény 1993/48. sz

* Onkormdnyzatok lehet&sége — proaktiv segitség, tulajdoni részesedés
= Vallalkozo kotelessége — atlathatosag, feleldésségvallalas, elszamolas
= Allam (koz) érdeke — nyersanyag stratégia, adérendszer, térvényalkotas



MISKCLC! /&

MELR |
; N-‘e‘{m szamlt\/a most az egyéb anyagokat (barit, sziderit, stb):
=A 15 M tonna rézérc kb 480 Millid USD,

=3 3,5 M tonna PbZn érc kb 310 Millid USD,
mosszesen kb 790 Millié USD

Mekkora a tét? — Rudabanya most



Zaro lizenet

= Asvanykincseink megkutatdsra és felhasznalasra varnak
= Ezzel csokkenthetd orszagunk fliggésége és addssaga
" De: befektetés és kockazat nélkll nincs eredmény, nyereseg

= Viszont: a banyaszat olyan teruletekre vinne hosszutavud munkat, amelyek
ma reménytelen helyzetben vannak

= Ez pedig olyan helyi viszonyokat teremt, amelyben megindulhat a
munkaképes népesség visszaaramlasa — és a kapcsolt lehetbségek
megnyilasa — ezekben a térségekben.

" Ehhez nem a rovidtavu politikai, hanem a hosszutavu tarsadalmi akaratra
van szlkség.
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