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Energia felhasználásunk [MJ/fő/nap]
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1,5 milliárd ember

még nem…
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Energiaforrás
Sűrűség

kg/m3

Energiatartalom

MJ/kg MJ/m3 kWh/kg kWh/m3

Hidrogén 0,09 130 11,7 36,1 3,2

Földgáz 0,68 50 34,1 13,9 9,5

Benzin 730 47 34310 13,1 9531

Gázolaj 900 46 41400 12,8 11520

Metanol 792 22,7 17978 6,3 4994

Szén 1500 10 15000 2,8 4167

Li-Ion akku - 0,97 - 0,27 -

Li-Polimer akku - 0,97 - 0,27 -



Forrás: Tari Gábor 

MTA székfoglalója
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Rába elektromos teherautó 1936

„A jobb a jó ellensége…”
Voltaire (1694-1778)

Tesla elektromos személyautó 2023

A villamos autózás kezdete 1898



ez itt egy önvezető Tesla a kétmillió visszahívottból…
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Zalaring
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kőolaj 31%

szén 27 %

földgáz 23%

egyéb megújuló 6,5%

víz 6,9%
atom 4%

1EJ= 10(exp18) J
A világ primerenergia fogyasztása

Forrás: BP
20



Magyarország energetikai jellemzői 1990-2020

Energiatermelés 
[TJ]

-27%

Primer energia 
igény [Mtoe]

-10 % + 22 % - 34 %

Villamos energia 
fogyasztás [TWh]

CO2 kibocsátás 
[Mt/év]
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Forrás: MAVIR



Napelem

Napkollektor

Naptányér

Naptükör

stb

Vízi erőművek

Biomassza

Szélerőművek

0,0000147 TWh/km2/nap

0,019 TWh/km2/nap

0,019 TWh/km2/nap

0,0000009 TWh/km2/nap

Magyarország villamos energia igénye 

2021-ben 1300 kWh/km2/nap volt.

 Megújulós lehetőségünk a mai technika 

szintjén mindössze 1100 kWh/km2/nap…



Az ukrán háború újra felveti az „Energia Trilemma” 

kérdését az energetika minden szektorában

Energiabiztonság

Ott, ahol kell

Energy security

Ukrajna inváziója előtt megvolt a 

biztonság és elérhetőség Magyar-

országon és Európa legnagyobb 

részén. Ez lehetővé tette, hogy 

fokozattan fókuszáljunk a környe-

zetvédelemre.

Sok nettó energiaimportőr 

országban, így Magyarországon is,

a háború ismét felvetette az 

energiaellátás biztonságának 

kérdését.

Magyarország célja az orosz 

importtól való energia függetlenség 

egy „Eltávolodási stratégiával” – egy 

kiegyensúlyozott módon az energia 

trilemma tekintetében.

Környezetvédelem

Kevesebb vagy nettó 

zérus kibocsátás

Hozzáférhetőség az 

energiához és a 

megfizethetőség

A lakosság és a 

gazdaság szereplői 

részére megfizethető 

energiaköltségek
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• 1000 MW-os reaktor dúsítandó U igénye:  ~140 t/év

• Mecseki vagyon ismert készlete:     ~45-50et U

• Mecseki vagyonnal fedezhető működési idő: 

   1 000 MW esetén >300-350 év

   4 000 MW esetén >    75-85 év

Miért nem használjuk?

A paksi atomerőmű Urán igénye és a 

mecseki ismert készlet viszonya

Forrás: Benkovics István



Az alszektorok terveiben 2030-ig összesen 16 billió EUR 

beruházás van
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A primer energia kereskedelemnek még  %, PJ lehetősége van

Forrás: saját szerkesztés
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Köszönöm a megtisztelö figyelmet!
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