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A munkaer6 termelékenysége: 1 6rara juto redlkibocsatas

Eves novekedés, 5 éves gordilé atlag az USA-ban
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Energia felhasznalasunk [MJ/fo/nap] 15 mitiira emver
(Létfeltétel 8 MJ/fo/nap)
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Dr. Szarka Laszlo

Renewables 1800-2040

Last centuries spent getting off renewables
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Energiaforras

Suruség

Energiatartalom

kg/m? MJ/kg MJ/m3 | kWh/kg | kWh/m3

Hidrogén 0,09 130 11,7 36,1 3,2
Foldgaz 0,68 50 34,1 13,9 9,5
Benzin 730 47 34310 13,1 0531
Gazolaj 900 46 41400 12,8 11520
Metanol 792 22,7 17978 6,3 4994
Szén 1500 10 15000 2,8 4167
Li-lon akku - 0,97 - 0,27 -
Li-Polimer akku - 0,97 - 0,27 -




Tundérkor Maliban, a Bourakébougou
hidrogénmezo6tdl keletre.
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Nikola Tesla feltetelezett vizmeghajtasu autoja

Hidrogén

1856-1943

Hidrogén



»A jobb a jo ellenseége...”
Voltaire (1694-1778)

Tesla elektromos személyauté 2023




ez 1tt egy onvezetd Tesla a ketmillio visszahivottbol. ..









A vilag primerenergia fogyasztasa 1E)= 10(exp18) )

Renewables °o°
Hydroelectricity

Nuclear energy

Coal

Natural gas

Oil

2021 @]
Forras: BP




Magyarorszag energetikai jellemz4i 1990-2020

Energiatermelés Primer energia Villamos energia €O, kibocsatas
[TJ] igény [Mtoe] fogyasztas [TWh] [Mt/év]

448.825 26.09 43 31 43.63

|4 -27,03% 19906 4 -9,35% 1990-t6] | 1 21,83% 1990-t] | 4 -33,56% 1990-t3]

-27% -10 % +22 % -34 %

1 Mtoe= 44,769 PJ Forras: IEA
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A hazai energiahordozok banyaszata
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2024.03.08 00:00 - 2024.03.09 00:00

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

— Brutto hitelesitett rendszerterhelés tény - Brutto rendszerterhelés tény - izemiranyitasi — Hazai termelés (eromiivi szumma) & Nuklearis eromivek

# Barnakoszén-lignit eromiivek & Gaz (fosszilis) eromiivek & Feketekoszén eromivek a Olaj (fosszilis) eromiivek ~ Szarazfoldi széleromiivek  Biomassza eromiivek
Naperomiivek & Szemétégeto eromiivek  Folyovizes eromivek  Viztarozos vizeromivek a Egyéb megujulo eromiivek  Egyéb eromiivek a Import-export szaldo

~ Egyéb Korrekcio (KDSZ nem mért)
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— Brutto hitelesitett rendszerterhelés tény - Bruttd rendszerterhelés tény - izemiranyitasi — Hazai termelés (eromiivi szumma) & Nukledris eromivek

& Barnakodszén-lignit eromiivek a Gaz (fosszilis) eromiivek & Feketekoszén eromiivek a Olaj (fosszilis) eromivek ~ Szarazfoldi széleromivek  Biomassza eromiivek
Naperomiivek a Szemeétégeto eromivek  Folyovizes eromiivek  Viztarozos vizeromivek & Egyéb megujulo eromivek  Egyéb eromivek a Import-export szaldo

~ Egyeéb Korrekcio (KDSZ nem mert)




a kontinensek, 6ceanok es
a léegkdr kizvetlen futése kizvetlen visszaverddés
81000TW (47%) napsugarzas W révidhullama sugarzaskeént
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\ Magyarorszag villamos energia igénye
p=2021-ben 1300 kWh/km?/nap volt.

é Megujulos lehetdségink a mai technika

Y177 szintjén minddssze 1100 KWh/km?/nap...

Vizi eromiivek 0,019 TWh/km?4/nap




Az ukran haboru ujra felveti az ,,Energia Trilemma” =t I I %
kérdését az energetika minden szektoraban MINISTRY FOR

TECHNOLOGY AND INDUSTRY EMPOWER OUR FUTURE

Ukrajna invazidja el6tt megvolt a
biztonsag és elérhetéség Magyar-
orszagon és Europa legnagyobb

Hozzaférhetéség az
energiahoz és a

) fokozattan fokuszaljunk a kornye-
A lakossdg és a Kevesebb vagy netto zetvédelemre.

gazdasag szerepl6i zérus kibocsatas

részére megfizethetd
energiakodltsegek

Sok nettd energiaimportor
orszagban, igy Magyarorszagon is,
a haboru ismét felvetette az
energiaellatas biztonsaganak
kérdését.

_—

Magyarorszag célja az orosz
importtol valé energia fuggetlenség
egy ,,Eltavolodasi stratégiaval” — egy
kiegyensulyozott médon az energia
Energiabiztonsag trilemma tekintetében.

Ott, ahol kell Forras: Alféldy-Boruss Mark Phd




Az ukran haboru ujra felveti az ,,Energia Trilemma” =t I I %
kérdését az energetika minden szektoraban MINISTRY FOR

TECHNOLOGY AND INDUSTRY EMPOWER OUR FUTURE

Ukrajna invazidja el6tt megvolt a
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Kérnyeze* részén. Ez lehetové tette, hogy

° ‘A fokozattan fokuszaljunk a kornye-
zetvédelemre.
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energiahoz és a
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“\‘ o orszagban, igy Magyarorszagon is,

a haboru ismét felvetette az
energiaellatas biztonsaganak
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Magyarorszag célja az orosz
importtél valé energia fuggetlenség
egy ,,Eltavolodasi stratégiaval” — egy
kiegyensulyozott médon az energia
Energiabiztonsag trilemma tekintetében.

Ott, ahol kell Forras: Alféldy-Boruss Mark Phd



Termész eti erdforrasok (haz ai) kitermelhetd kesz lete
Keszlet 0sszesen 19 512,2 millio tonna

Van sajat vagyonung...

Lignit 18,4% Ercek 1,4%

Szén1?,6%—\

Féldgaz 0,6%

Asvanyok
b2 2%

*NH F dldgéz ] o
9. 6% Lakatos Istvan akadémikus 2013
"NH Koola) Kéolaj 0,1%
0,1%
Nyersanyag Foldtani vagyon
Feketekoszén 1,625 milliard tonna
Barnakoszén 3,196 milliard tonna
Lignit 5,687 millidrd tonna
Osszesen 10,508 milliard tonna

2. tablazat - K&szén és lignitvagyon (2018) Forras: MBFSZ (www.mbfsz.hu)




A paksi atomeromu Uran igénye és a
mecseki ismert készlet viszonya

e 1000 MW-o0s reaktor dusitandd U igenye: ~140 t/ev
o Mecseki vagyon ismert keszlete: ~45-50et U
e Mecseki vagyonnal fedezheto mukodesi ido:

1 000 MW eseten >300-350 év

4 000 MW eseten > 75-85 ev

Miert nem hasznaljuk?

Forras: Benkovics Istvan



billio=milliard

Az alszektorok terveiben 2030-ig osszesen 16 billié EUR
beruhazas van

Osszes tervezett beruhazas 2030-ig (B EUR)

~0.3B
ebbél H, kompatibilis
halozatok létesitése

11.2 -

Csucser6muivek -

Alaperémuvek 3.0

Rugalmassag

Halozatfejlesztés

~1.3B
ebbél H, stratégia
alkalmazas

Gaz szektor

Innovativ technologiak

Energiahaté-

Teljes

Villamosenergia

szektor projek- projektek — az konysé’g ’éS
tek — az atallast orosz import- altemativak —
teszik lehetévé  fiiggés csok- Mobilitas, fltés,
kentését teszik epuletek es
lehetdveé tuzel6anyag
projektek

3

MINISTRY FOR
TECHNOLOGY AND INDUSTRY

™M

EMPOWER OUR FUTURE

Forras: Alfoldy-Boruss Mark Phd



Www.energlaakademla.Iapunli..hgz. Sabldzat
Villamos aram termelés sajat forrasbol

Energia Beépitett Termelheto
forras | teljesitmény villamos
IMW] aram
[TWh/év]
Atom 2000 16
| Lignit 4000 32
Vizi 450 23y
Sz¢l 330 0,5
Nap 6000 2.4
Foldgaz 1500 17
Osszesen 14280 70,6

Forras: sajat szerkesztés




Koszonom a megtisztelo figyelmet!
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