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1. ELOZMENYEK

INDITTATAS
Magyarorszagon hianyzik egy olyan szakmai féorum, amelyen a civil szakemberek - atfogéan és

elfogulatlanul - megyvitathatnak a hazai energetika jelenét és jovojét.

KEZDEMENYEZOK
« Korényi Zoltan — gépészmeérnok, ny. igazgato, c. egyetemi docens
* Petz Erno — gépészmeérnok, ny. vezérigazgato, c. egyetemi tanar

 Lang Sandor — gépészmernok, ny. erdmuivi szakember
« Tompa Ferenc — gépészmeérnok, ny. vezérigazgato

A VITAFORUM CELJA

A dontéshozék szakmai hattéranyagait el6készité szakemberek munkajanak tamogatasa.
Nem kész energiastratégia, hanem gondolatrendez6 és médszertani segédanyag elkészitése.

AZ INDITO VITAANYAG (40 oldal)
|. fejezet - Korényi Zoltan: Energiastratégiai alapvetések és szempontok
Il. fejezet - Petz Ern6: Kényszerek és lehetdségek a hazai energetikaban




2. A VITAFORUM LEBONYOLITASI MODSZERE

(1) A 40 oldalas vitaanyagot elhelyeztiik a Lévai Energia Akadémia honlapjan.

Ma is nyilvanosan elérhet6:

PUBLIKACIOK - ENERGIA

(2) A hozzaszolasokhoz megnyitottunk egy Google Drive internetes feluletet.

Ma is nyilvanosan hozzaférhetd, barki beleirhat:

ENERGIASTRATEGIAI VITAANYAG — 2023 - Google Dokumentumok

(3) Szerkesztoi hozzaférés, jovahagyas: Korényi Zoltan


http://energiaakademia.lapunk.hu/publikacik-1191745
https://docs.google.com/document/d/1euIHbDoTzqm_qB8K8N-0luEgb0cFJvrqd6Vg4cllX4E/edit?tab=t.0

3. AHOZZASZOLASOK TEMATERULETEI

(1) Az orszag-, a gazdasag és az energiastratégia hierarchiaja

(2) Gazdasag és az energetika (pénz-mérleg)

(3) Klimavaltozas, zold atmenet, okolégia

(4) Primer energia: energiaforrasok és készletek

(5) Energiafelhasznalas (a fogyasztas csokkentése, veszteségvadaszat ...)
(6) Erémiivek (hagyomanyos és ,megujuld”)

(7) Vezetékes energiahalézatok: foldgaz- és villamosenergia, tavho6

(8) Energiapiacok: foldgaz- és villamosenergia-kereskedelem

(9) Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT)

(10) Megoldas javaslatok



4. AHOZZASZOLOK NEVSORA

1). Ujhelyi Géza: Villamosenergia rendszer (VER), erdmivek. T
2). Dr. Héjjas Istvan: Eréomivek és klimavaltozas.

3). Dr. Szarka Laszl6é Csaba: A klimavaltozasrdl, racionalisan.

4). Hetzmann Albert: Vélemeény a vitaanyag egyes tételeirdl.

5). Németh Istvan Laszl6: Kisméretl vizerémuivel potencialja.

6). Dr. Auer Rébert: Magyarorszag energia tartalékjai. — 21 oldal
7). Oroian Erzsébet: Az osszetett energiastrategiaral.

8). Dr. Kalmar Istvan: A kornyezetvédelmet és gazdasagos uj technoldgiak.
9). Csallékozi Zoltan: A foldgazellatasrol.

10). Méczar Gabor: Eplletenergetikai gondolatok.

11). Lang Sandor: A villamosenergia-termelést érintd kérdések. -

12). Magyar Elektrotechnikai Egyesulet (MEE): A vitaanyag részletes elemzése. — 20 oldal



5. A VITAFORUM OSSZEGZESE ES PUBLIKALASA

'KIVONAT KESZITESE HOZZASZOLASOKBOL

Az ,Energiastratégiai vitaanyag” hozzaszoélasaibol kiemelhetdé gondolatok

Osszedllitotta: Lang Sandor és Tompa Ferenc

PUBLIKALT OSSZEGZES (40 oldal): PUBLIKACIOK - ENERGIA

l. rész - Korényi Z.: A Lévai Energia Akadémia energiastrategiai vitafbruma (ME cikk)

Il. Rész - Petz E.. Vélemény Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimaterverdl (NEKT)

Az 0sszez0O anyaqgot megkaptak:

a 12 hozzaszolé, az Orszaggyllés 3 szakbizottsaga és az Energetikai Minisztérium.
Koztestuletek, szakmai és tarsadalmi egyesiletek.
Nyilvanossag.


http://energiaakademia.lapunk.hu/publikacik-1191745

6. A VITAFORUM HAT LEGFONTOSABB UZENETE <

Brutté primer energiafelhasznalasunk (2021-ben): 1155 PJ/a

1.
V.

VI.

IMPORT KITETTSEGUNK: > PRIMER ENERGIA: =76%
> Villamosenergia: =90%

ATOMEROMU JELENLEG LETKERDES MAGYARORSZAG SZAMARA.

FOSSZILIS ENERGIAKESZLETEINK 200-600 EVRE ELEGENDOEK!

KIUT: AZ ENERGIAPOLITIKAT Kl KELL SZABADITANI A KLIMAPOLITIKA
FOGSAGABOL !

RENDSZERSZINTU, TUDOMANYOS ALAPU TERVEZESRE VAN SZUKSEG!
FO VEZERLO ELV: ELLATASBIZTONSAG és NETTO JOVEDELEMTERMELES

=




(A féleg nem kozismert tételekbol.)



-

|. kérdeés

MI LEGYEN A LEGMAGASABB SZINTU RENDEZOELVUNK?

Valasz: biztonsag és hazai nettd jovedelem!

10



1) EGY ENERGIASRTATEGIA HIERARCHIKUS HELYE A TERVEZESBEN <

KIINDULASI ALAP: AZ ORSZAGSTRATEGIA (nemzetstratégia)

A NEMZETSTRATEGIA
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Rovid tavra: 5-10 év
Kozép tavra: 10 - 20 év
Hosszu tavra: 50 -100 év
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2) EGY ENERGIASRTATEGIA HIERARCHIKUS HELYE <

ORSZAGSTRATEGIA

GAZDASAGSTRATEGIA

Energetlkal stratégia

Energia Energetikai
szolgaltatas ipar

12



3) A GAZDASAG MUKODTETESENEK CELJA: hazai nett6 jéovedelemtermelés

A GAZDASAG MUKODESENEK ALAPSEMAJA

-

E

~

ROFORRASAINK:

l. Természeti toke —

Il. Human toke

Offshore-ba | | Kolcson-

CEL:
1. Jovedelem termelés

2. A hazai pénzallomany

novelése

Az exportbevétel
Iegyen maximum !

Az importkiadas
Iegyen minimum

A kulfoldi befektetok
pénzkivitele
legyen minimum

menekités min. kamatok min.

A tulajdonos szerepe !!!
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4) A MAGYAR GAZDASAG ENERGIA INTENZITASA

e r r )
A GAZDASAG ENERGIA INTENZITASA - EU 2021

[primer energia felhasznalas/GDP]
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5) AZ ENERGIAELLATAS ALAPKOVETELMENYE: 3 + 1

" Energiaszolgaltatas ,NEGYES” alapkoévetelménye |

A NEMZET JOVEDELEM
(GNI)

« 1. Ellatasbiztonsag "

-

3. FENNTARTHATOSAF

n 2. Versenyképesség (megfizethet6ség) "

r

2. VERSENYKEPESEG

» 3. Fenntarthatésag "

1. ELLATASBIZTONSAG

n 4. Nemzeti jovedelem termelése. Cél: GNI > GDP !l »

15






6) A TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM VITRINJEBEN - photo K.Z.

- 20 e. év: utolso jegkorszak
Télen: — 10 °C
Nyaron: +5 — + 10°C

Volt ...

The last glacial maxmum 100k pace 00 »
nof (about 5-10 *C). Precps 5

17



7) A TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM VITRINJEBEN - photo K.Z.

- 4 e. év: A jégkorszak utani mai
felmelegedési szakasz — olvadas.
50 év alatt At =5 °C juliusban.
Ebben a szakaszban vagyunk most.

Van ...

-250 e. 200 e. -150 e. -100 e.
| | L

mwmm homérsékiotemelkedés kovetkezet! be. Kb. 50 év alatt mintegy 5°C-ot

omefkedet! a jubus homérsékiet. ami @ jéglakard gyors olvaddsahoz vezetet! Az északi kontinensek taja) Onidsi valtozason

mentok koreszill amibe mér nemcsak a lermészel, hanem az ember is beleszol. Ma ebben a leimelegedési szakaszban
k.

18



8) A TERMESZETTUDOMANY! MUZEUM VITRINJEBEN - photo K.Z.

- 125 e. év: gyors felmelegedés,
elolvadt a jegtakaro

Lesz ...?

-250 e. 200 e. -150 e. -100 e. 50 e.
'} '} 'l '}

A%lmmmm. 128 000 évvel ezeldn szinte marat
az eszaki A jogmentes lerulelekre gyorsan visszalelepediek a fak. A 1a) kzokiuit RR——

A 10QuIChDI INterglaciahs kOMyezetvallozasal Nagyon Nasonitanak jelen korunkra AZ Wlolso olyan lelimelegedes: szanass
amelynek eghajalvalozasal meéy) az emben levekenység nem belolyasoita

Duwe 10 1he nang lempeiatune. 1he Ko Mol fasl It AMOs!H COMpPeNy daappeared 1 INe Novihem RemagVeie Dy
125 (X0 yoars ago Tiees Quedly rebumed K Ko oo a0as axd e W Boape hned green

The emveonmenial CNanges INal KOA PICe ANy NG sl NP0/ e very sendar k) moden Nagea I Ihe sl
! Chake (N IPe waa LOaMeciend Dy Maman actnvly
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9) FOLDUNK SZENDIOXID KORFORGASA — Gt/év

900
800
700
600

CO2 [Gt/év]

200
400
300

200
100
0
-100

A CO2 korforgasa Foldinkon [Gt/ev]

o

Kibocsatok

Nyelok

mFold és vegetacio
m Oceanok
m Foszilis egetés + cement

m Erdoirtas, foldkivonas

Egyenleg

Foldfelszin Egyenleg
Fold és vegetacio -14,6
Oceanok -7

Foszilis égetés + cemel| 34,5
Erdoirtas, foldkivonas 5,9
OSSZESEN 18,8

https://www.klimafakten.de/behauptungen/behauptung-die-co2-emissionen-des-menschen-sind-winzig

A netté kibocsatas
csak 2,3%-a teljesnek.
Adatok pontatlansaga???

20



10) A GLOBALIS EGHAJLATVALTOZASROL — mérnéki megkézelitéssel

1) A Vilagegyetem valtozasa orok.
2) Az éghajlatvaltozas foldtorténetileg mindig jelen volt és van. Ez a ,,természetes éghajlatvaltozas”.
3) A jelenlegi éghajlatvaltozas min. két komponensii:

A) természetes eredetii — ,,Mennyi? Mi mennyi?

B) antropogén eredetii — Mennyi? Mi mennyi?
4) Hianyzik a ketté kulon-kulon torténo tudomanyos bemutatasa és mérésekkel torténé bizonyitasa.
5) Etikai probléma: a tudomanyos vitak akadalyoztatasa.
6) lgazsagossagi probléma: a ,,kifoszté” nyugati allamok klima-diktatuma a ,,fejléd6” orszagok felett.
7) A ,,dekarbonizacidé”, a ,,zold atallas” ideoldgia-vezérelt, ,,koraszulott” és gazdasagilag irracionalis.

8) A racionalis megoldas: ALKALMAZKODAS és TERMESZETMEGORZES !!!




~

1Il. kérdés

MIT GONDOLUNK AZ ENERGIA FELHASZNALASUNKROL?

Valasz: importfuggo és pazarlé (lakossag, jovedelem-intenzitas)

22



11) PRIMER ENERGIAHORDOZOK - import és hazai <

(" - ™

PRIMER ENERGIAHORDOZOK 2021-ben: 1155 PJ
Villam osenergia import — 4,0%
Nem égheté megujuldk h . mimport 76,1% IMPORT: 76%
(nap=|I geuterm |a) ] 1,8 o B Hazai termeles 23,9%1
Sz6l | .0,
Vizero 0’1% A
Nuklearis [EE—— 15,1% GEOSTRATEGIAI
Egheté megujuld és hulladék  p—— 10 5% KOCKAZATOK
] 29.4% o
Foldgaz 43“/— RENDKIVUL
v i : MAGASAK!
Koolaj és kéolajtermékek BW— 25,4%
Szen g u}ah%
N 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% Y

23



12) ENERGIAMERLEGUNK ES AZ ORSZAG HATASFOKA

i PRIMER ENERGIAFELHASZNALAS: 1155PJ| | [  [A VEGS® ENERGIA FELHASZNALAS: 787 P )
2021. év 2021. év
% , % , % o, .1 S < : 0 0
02 J{1.8%]|4.0% /5,0% s!‘:é:g:lﬁzkek 3,5% 0.3%

0,01%

m 2) Koolaj és
koolajtermékek
O3) Foldgaz

25,2% 34,0%

m 4) Egheté megujulok és
hulladekok
m 5) Nuklearis

m6) Viz
m7) Szel
. . . 11,09
= 8) Egyeb nem egheto %
megujulok (nap, geot.)

m9) Vill. energia netto
import 25,9%

= 1) Lakossag
= 2) Kozlekedes

= 3) Kerekedelem

4) Ipar

= 5) Mezogazdasag

= 6) Honvédelem

MAGYARORSZAG ENERGETIKAI HATASFOKA = 787/1155 = 68%

Veszteség: 32% =) \/eszteségvadaszat!

24



ﬁ V. kérdés

Ml JELLEMZI A VILLAMOS- ES A HOENERGIA
FELHASZNALASUNKAT?

Valasz: > nincs elég eromiuvunk, tul sok az idojarasfuggo!

> torz és elavult a tarifalis rendszer

> a hofogyasztoi szektor nem kap elég figyelmet




13) VILLAMOSENERGIA IGENYEK ES HOFOGYASZTOK

Varhatoé hazai villamosenergia igények

VILLAMOS- és HOENERGIA:

26

2022 e Vi : 0
Megnevezés . 2030 2040 Villamos: 172 PJ/a (43%)
- . y » Hoéfogyasztas: 230 PJ/a (57%)
Beépitett teljesitmény 10 800 16 000| 22 000 N
- ebbél naperémiivek 2 200 6 500 11 000
- ebbdl szélerdmiivek - 323 - 1000 , , Nagyobb
Maximalis rendszerterhelés 7396| 8000] 9000 Dl e et figyelmet a
- eSOl hépiacnak !!!
ebbdl hazai termelés 4 545 - - (2024. 11.22.) (HMKE P
import-export szaldé 2 851 - - termelés nélkull)
Osszes felhasznalas TWh 47,8 50 60
Magyarorszag hofogyasztoi — 2022. év SEOWCIATELE) || HERG WA 01
PJ/év % GWhn
1. |Lakossagi hofogyasztas 160 70% 44
Ebbdl: - - -
(Paks-I: 100 PJ/a 1.1 Tavho.ellg’tas:%all 26 11% 7
B ] 1.2 Egyedi hoellatassal 135 59% 37
melegiti a Dunat) 2. | Kommunalis héfogyasztok 23 10% 4
3. |lpari h6fogyasztdk 47 20% 5
Osszesen: 230 100% 53




14) A VILLAMOSENERGIA ELLATAS BIZTONSAGA VESZELYEZTETETT

Téeny: import kiszolgaltatottsag (85-90%)
Cél: a primerenergia-szuverenitas novelése

Modja: visszatérés a Nemzeti Energiastratégia 2012. évi

»2Atom-Szén-Zold” forgatokonyvéhez

TEENDOK:

(1) Az EU ,,zéré carbon” diktatumanak a feloldasa;

(2) Ehhez szovetségesek keresése (Lengyelorszag, Csehorszag, Németorszag, Bulgaria, );

(3) A Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) revizidja,;

(4) Rendszerszinti (GNI, miszaki-gazdasagi-okoldgiai-humanolodgiai, geostartégiai)
elemzések elvégzése,

(5) Megvaldsithatésagi tanulmanyok készitése.

27
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V. kérdés

VANNAK-E HAZAI ENERGIAFORRASAINK?

Valasz: > fosszilisbol 200 - 600 évre elegendo

> ,megujulébol” max. 20-25%-nyi .

28



15) FOSSZILIS ENERGIAFORRASAINK ES KESZLETEINK

Forras: Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ):
Magyarorszag asvanyinyersanyag-vagyona. 2021. januar 1.

2021. I. 1. Magyarorszag asvanyvaqgyona.pdf

Foldtani vagyon Kitermelheto vagyon
Energiaforras - 3 . - 3 .

milliard m° | millio t | milliArd m” | millio t
Konvencionalis kdolaj - 240 - 21
Nem konvencionalis kdolaj . - 445 - 49
Konvencionalis foldgaz 186 - 4 -
Nem konvencionalis foldgaz 3900 - 1 600 -
FeketekOszén - 1 600 - 1900
Barnakoszén - 3200 - 2 200
Lignit - 5700 - 4 200
Uranérc - 32 - 32

29


https://mbfsz.gov.hu/sites/default/files/media/file/file/2022/09/16/2021.%20I.%201.%20Magyarorsz%C3%A1g_%C3%A1sv%C3%A1nyvagyona.pdf

16) FOSSZILIS ENERGIAKESZLETEINK IDOTAVLATAI

Energia-szuverenitasunk 200 — 600 évre biztosithato lenne !!!

FOLDTANI VAGYONUNK - OSSZEFOGLALVA, 2004-es kitermelési szinten
Primer energiafajta 2004-ben Dim. Idotartam
Konvencionalis koolaj 1,1 mill. t/a 200 év
Nem konvencionalis kdolaj 2,2% mill. t/a 400 év
Konvencionalis foldgaz 3,1 Mrd. m3/a 60 év
Nem konvencionalis foldgaz 10 Mrd. m3/a 150 év
Feketekdszén 0,7 mill. t/a 2000 év
Barnakoszén 4,7 mill. t/a 600 év
Lignit 8,5 mill. t/a 600 év
Uranérc nem jelentés
Megj.: * fiktiv termelési adatadat (2-szerese a nem konvencionalisnak) 30




17) ,,MEGUJULO” ES MAS PRIMERENERGIA POTENCIALOK

Brutté primer energiafelhasznalasunk (2021-ben): 1155 PJ/a

Primerenergia-forras Dim. Potencial M(_egjegyz?s,
hivatkozas
1. G’eoterml_kus energia PJ/a 45 [10], [11] SZUMMA
2. Vizenergia - - - -
- Nagy teljesitményii vizerémii MW <1 000 [12] POTENCIAL.
- Kis vizerémiivek (0,3-1,2 MW) MW 200 - 300 |Hernad és Sajo [13]
3. Szivattyus energiatarozok (SZET) - -
- Nagy teljesitményi MW 600 — 1800 - 250 — 300 PJ/a
- Kis teljesitményi (10-20 MW) MW ? (20-25%)
4. Naperomiivek - -
- Haztetok potencialja MW 20 000 70 PJ/a
- Szabad téren (a NEKT alapjan) MW 8 000 35 PJ/a o))
5. Széleromiivek (a NEKT alapjan) MW 1 000 2030-ig: 7 PJ/a -
6. Hulladékhasznositas (2021) PJ/év 8 -
7. Szilard biomassza PJ/év 100 -
8. Biogaz PJ/év 4 - 31




s

VI. kérdés

MEKKORA A ,MEGUJULO” ENERGIAHASZNOSITAS
,TERMESZET-FOGYASZTASA”

Valasz: > nagymeértéeku szabadteri teruletigéeny

> nagyvolumeni anyagigény

> magas a LCA energiafelhasznalas (ERol)

32



18) DEFINICIOK AZ OKOLOGIAI ERTEKELESHEZ

Teljes életciklus (Life Cycle Assessment, LCA): a banyanyitastol a lebontasig (uUjrahasznositasig) eltelt id6 -
,,BOlcsotél a sirig”

Elettartam (lizemidd): az elsé lizembehelyezéstél a végleges ledllitasig eltelt idé, amely alatt energiat termel.
Teruletfoglalas: az energetikai objektum altal a természetbdl kivont foldterulet. (Itt az atomerdmihoz
hasonlitjuk).

ERol [Energy Return on (Energy) Invested] = élettartam alatt megtermelt 0sszes energia / a teljes életciklus
alatti energiaraforditas (LCA). A gazdasagossagi minimum feltétele: ERol > 6-8. Lasd még: NEG.

NEG (Net Energy Gain) = élettartam alatt megtermelt 6sszes energia — a teljes életciklus alatti
energiaraforditas (LCA). A nettd energianyereség tehat: NEG=1-1/ERol [%0].

Fajlagos anyagigény: teljesitményspecifikus - beépitett anyag t/MW - beépitett teljesitményre.
Energiaspecifikus - beépitett anyag kg/kWh - az élettartam alatt termelt energiara vonatkoztatva.

Relativ fajlagos anyagigény: 0sszehasonlito jellemzd. Bazis: atomerémui.

Egy adott erbmi energiaspecifikus fajlagos anyagfelhasznalasat viszonyitjuk az atomeromii fajlagos
anyagfelhasznalasahoz. A [kg/kWh]/ [kg/kWh] dimenzionélkuli szam megmutatja, hogy az adott erému

hanyszor annyi beépitett anyagot igényel, mint egy atomerdmui — az élettartam alatt megtermelt kWh energiara
vonatkoztatva.
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19) EROMUVEK RELATIV TERULETIGENYE

(" r = : )
RELATIV TERULETIGENY
Bazis: Atomerémi = 1 egységnyi
Naperéomii - szabadtéren 436
Szélpark - szarazfold netto 44 v d
Biomassza - silékukorica 25 — ——
<] [ 1000 MW-o0s naperdmi termofoldon
Vizerémi - folyami duzz. | 3,8 150 000 ember kenyere!
Biomassza - fatiizelés | 1,6 p Q
Barnaszén erémi | 1,6 v Aranyszam =
C o x erémii [m2/GWh]/
Feketeszén eromi | 1,2 v
ATOMEROMU [m%/GWh]
Atomerémii (A) -
Kombinalt ciklusu erémi | 0,7
Naperomii - tetén | 0,0
0 100 200 300 400 500
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20) Energiavisszatérulési mutato (ERol: Energy Return on Invested)

ERol = Elettartam alatt megtermelt energia / Teljes életciklus alatt elfogyasztott energia (LCA)

4 ™
ERol: Energiamegtériilési tényezo teljes életciklusra (LCA)
Atomerém i _ 70
Folyami vizeromii [N IR 50
Barnaszén ersmii [N I 30
CCGTersmii (NN TN 25
Szélpark [N M 15
| A gazdasagossagielvaras:
Naperdmi2 -:. 10 EROI > 7-8-szeros
Naperomi1 FESE ERol
0 - 10 20 30 40 50 60 70 80
o J

WeiB3bach és tarsainak a vizsgalataibol: [10]
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21) Netté energianyereség (NEG: Net Energy Gain)

NEG = Elettartam alatt megtermelt energia - Teljes életciklus alatt elfogyasztott energia (LCA)

~

100%

Netto energianyereség (NEG) az ERol fliggvényében

_'\

= 90% ] cCaT Barnaszén l I
= 80% erom- Atomerémii
O - ) Folyami
2 70% Szélpark vizerémii
&| 60%
2 - Naperémii
o| 50%
> |
o
® 40%
? 4
Q 0 1
£ 30% _ NEG = [l_ﬁ}' 100; [9%)]
2| 20% =
Q 1 ! Gazdasagossag
=

10% | also hatara ] ERol [-]

Ou/u | | 1 1 | | 1 1 | | | 1 1 | | 1 1 1 |

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
J

——————————————————————————————————————

ERol
Naperomii: 5-10
' Szélpark: 15
 CCGT: 28

. Barnaszén eromi 30
. Folyami vizerémii 50

' Atomerémii: 70
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22) ANYAGFELHASZNALAS: TOMEG / VILLAMOS TELJESITMENY

Teljesitményspecifikus osszes anyaqigény: t/MW

TELJES TOMEG [t] per BEEPITETT TELJESITMENY [MW]

Vizeromi folyon

Donto résziik hazai

kavics, soder,

cement, betonvas,

vizkormanyzoé
acélszerkezet.

)

Szélpark szarazfoldon [ 537 11234
Atomeromu [ 4189
Barnaszenes eromiu [ 353
Feketeszenes eromiu [ 333 >
Naperomii szabad téren [l 213
Faapritéktiizelésii eromi |l 212
Kombinalt ciklust eromii [l 130
Napmodulok teton F 125 tonna/MW
L 0 500 1000 1500 2000 2500 3000,
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23) ANYAGFELHASZNALAS: TOMEG / VILLAMOSENERGIA - élettartamra [9]

Energiaspecifikus osszes anyagigény: kg/MWh (élettartam)

s . N
TELJES TOMEG [kg] per VILL.ENERGIA [MWh]

(élettartam)

Vizeromu folyon
Szélpark szarazfoldon
Naperomi szabad téren
Solar cells on roof
Barnaszenes eromu
Feketeszenes eromu
Atomeromu

Faapritéktiizelestu eromii

Kombinalt ciklusu eromu
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24) Energiaspecifikus anyagfelhasznalas / ACEL — bazis kWh (lettartamra)

RELATIV ACEL-MENNYISEGEK
Bazis: atomerémii = 1 egységnyi

Szélpark - szarazfoldon 21

Naperémii-szabadtéren 16

Vizerémi - folyami duz. 5,2

Naperomii-tetén 4,1

Barnaszén eromiu 3,1

Feketeszén eromii 2,5

Biomassza eromii 1,8

Kombinalt cikl. erémii | 1,0 , eromi
D] ATOMEROMU
Atomerémii: A = .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20




25) Energiaspecifikus anyagfelhasznalas / REZ — bazis kWh (¢lettartamra)

RELATIV REZ-MENNYISEGEK
Bazis: atomeromii = 1 egységnyi

Naperémii-szabadtéren 255

Naperémii-teton 113

Szélpark - szarazfoldon |12

Vizerémii - folyami duz. ]3,3
Barnaszén eromii ]1,7

Feketeszén eromii ] 1,7

Atomerémii: A =: ”. Arc'my = ATOeIZ(Z:gMﬁ

Biomassza eromi | 0,9

Kombinalt cikl. eromi | 0,9

0 50 100 150 200 250

40



26) Anyagfuggoseg — kritikus anyagok: Europaban keveés van

Az OECD elérejelzése szerint a globalis anyagigény 2060-ig |
megduplazédik. (79 Mrd. tonnarol 167 Mrd. tonnara). '

A mai olajfiggéséget a jovében felvlthatia az || " B,
ianyagfﬁggéség. Ez Kkulondsen vonatkozik az uj Morocco, 3% s

' technolégiak szerkezeti elemeihez szlikséges ! ! Kazhkhaten, 3%

ialapanyagokra (kobalt, diszprozium, gallium, litium,
neodimium, nidébium, terbium, stb. (Crirical Raw
Material, CRM). A 83 féle ritka anyagbol 30 fajta CRM |  Finland,3%
' besorolasu az EU-ban, mert itt alig fordulnak els. Az |  Mexico, 3% .‘
érintett stratégiai szektorok: a megujulé energiahasznositas, Indones;a,m—__% |
. az e-mobilitas, a digitalizacio, az Uripar, a védelmi ipar. B '

EAZ EU 2017-ben felismerte, hogy a 2050-ig célba vett T

Guinea, 3%

Germany, 3%

China, 44% !

- karbonmentességi tervének stratégiai kockazatat az || Brazil, 3% 92
" anyagforrasok hozzaférése jelenti. N,
. A vilagban szamos krizishelyzet (pl. geopolitikai, pénzugyi, : ! Australia, 3%

France, 6%

gazdasagi, jarvanyhelyzet) képzelheté el. A Covid-19
jarvany mar meg is mutatta ennek a veszelyességet. Turkey Congo, Dem. Rep.,

§Az EU az ilyen helyzetek kezelésére biztonsagi stratégiai 6%

terveket készit. F6 megoldas: a beszerzés diverzifikacioja. | T

_____________________________________________________________________________________



27) Anyagfelhasznalas /| TUZELOANYAGOK — bazis kWh (¢lettartam) [9]

EROMUVEK FAJLAGOS TUZELOANYAG FELHASZNALASA

Atomerémii* [kg/TWh] — 14,6 kg/TWh

Kombinalt ciklusu e.[kg/MWAh]
Feketeszén eromii [kg/MWh]
Barnaszén erémi [kg/MWh]

Faapriték tuzelés [kg/MWh]

<—1‘3 milliészor kevesebb

70

[kg/MWh]*

' A fosszilis erémiivek iltal elégetett tiizel6anyagok mennyisége durvan 5-20-szor nagyobb, mint a nap- és

' szélerémiivek szerkezeti anyagainak fajlagos mennyisége.

' Tonnaban mérve tehat, a fosszilis tiizel6anyagmennyiség nagyobb, mint a szerkezeti anyagoké.

. Kornyezetterhelés: az égéstermékek a levegobe kerllnek; a szerkezeti anyagok lebontas utan részben elégetésre,
. Ujrahasznositasra,a maradék pedig a hulladéktaroloba keril. Kulcskérdés: az ajrahasznositas foka (koltség!).



28) Az energetikai novénytermesztésrol — pl. energiafi

Biomassza: Villamos en.
o [kWhth/éV] ======-= [kWhe/éV]
fotoszintézis 0,64% 0.19%
A napenergia energetikai hasznositasi foka energianévény esetén: =0,2%.

UZENET: a terméfdld nem energiatermeld forras!

Hasznalj helyette biomassza hulladékot!
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e

VIl. kérdés

MIKENT ERTEKELJUK AZ IDOJARASFUGGO
NAP- ES SZELEROMUVEKET?

Valasz: > elony: a napenergia ingyenes

> hatrany: a rendszerszinti koltségei magasak és

.termeészet-zabalok” (okologial).
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29) A nap- és szeleromuvek fizikai tulajdonsagai

(1) Alacsony energiasiiriiség: ,,hig” energia — Nap: max. 1 kW/m? (elektromos tiizhely: 60 kW/m?)
(2) Alacsony hatasfok: Nap: 22-25%; Szél: 30%

(3) Alacsony rendelkezésre allas: 25% napfény / év

(4) Energia-visszatérulés (ERol): alacsony

(5) Megbizhatésag: fluktualé, napszak, évszak fliggo

(6) Kapacitaskihasznaltsag: alacsony! helyettesitdo eromi és halézaterdsités (+ koltség !!!)
(7) Teruletigény: nagy (termofold-foglalas = kenyércsokkentés)

(8) Berendezések anyagigénye: nagy

(9) Megvalésitasi ido: kedvezd, ,,polcrél levehetd”

(10) Frekvenciatartasi tehetetlenség: nincs

(11) Okolégia: Nap: lokalis hésugarzo; rovarok; Szél: madarak, emberi hallas
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29a) A nap- és széleromiivek fizikai tulajdonsagai - szamszeriien

Jellemzdk NAPEROMU SZELPARK
1. | Primér energia ara nincs nap-koncessziés dij Nincs szél-koncessziods dij
2. | Energiaslriség: a napmodul és rotor fellletére alacsony (0,23 kW/m2 kimenet) alacsony (0,3-0,5 kW/m?2 kimenet)
Hatasfoka 22-25% alacsony o/ L
3| Eves teljesitményromlés (degradacio) 0,7-0,8%/év S0 [l ~ EEEEeiy
3. | Energiavisszatérulési szam nagyon alacsony (ERol=5-10) alacsony (ERol=15 korul)
4. | Teruletigény nagyon nagy (1,5 ha/MW) relative nagy (0,2-0,3 ha/MW)
5. | Anyagigény (t/MW, ill. kg/MWh) nagyon nagy nagyobb, mint a naperomiivé
6. | Megvaldsitasi id6 kedvezd kedvezdb
0 Any/é hullamzé, idéjarasfiiggé
7. | Rendelkezésre allas . ,25 o napfen'ylev S . ,J gg
fluktualo, napszak, évszak fuggo Teljesitmény ~ W
8. | Kapacitaskihasznaltsaga Magyarorszagon SECLE A S\ A
' P 9 9y 9 helyettesité eréomii szukséges helyettesité eréomii szukséges
9. | Inerciaja (lomhasaga) frekvencia tartashoz nincs neki kicsiny
10. | Menetrendkovetési garancia nincs nincs
11. | Okoldgia: rovarok, helyi héforras, 1égkori zavaras lokalis ,hésugarzo” madarak élete, emberek hallasa
12. | Bkolégia: ha term5fdldn helyezziik el 1000 MW -» 150 ezer ember Alapozas, nagy teherbirasu ut

kenyere

Csokken a kenyér-termelés




30) Van-e megoldas az idojaras és evszak - fuggosegre?

|.  Napi szinten igen, de koltséges, és okologiai labnyom:
« Tarolas: akkumulator, szivattyus energiatarolas (SZET), hotarolas;
 Fogyasztoi rugalmassag (,,okossag”), dinamikus ar-tarifakkal;

* Nap- és széleromiivek teljesitményszabalyozasa — romlik a megtérulése

Il. Nyar-tél tarolas: nincs kiforrott technolégia.
Amig ez nem létezik, a naperomui tomegesen, , koraszulott” technolégianak

tekintheto!

« Hidrogén (fejlesztés alatt, gyakorlati problémak).
Pl: Naperéomii (n = 25%) > elektrolizal6é (75%) > tuzeléanyagcella (60%) > inverter (95%) >
transzformator (97%) — kompr>sszor (-10%) > n = 9,3% (Onkéltség: = 400 EUR/MWh)
 Foldgaz betarozas nyaron (a leginkabb megvaldsithato).

Irracionalis EU terv: a foldgaz infrastruktura leepitésére. 41
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1) OSSZEFOGLALAS, UZENETEK - 1. rész

Minden stratégiaalkotast az orszagstratégia, a gazdasagstratégia és az energiastratégia
hierarchikus rendszerbében kell megvalésitani. Alapkovetelmény: rendszerszintii szemlélet!

A média, a politika altal sulykolt ,klimahisztéria” és ,,dekarbonizacid” sodrasaban legyenek a
szakemberek az ,,0rz6k”! Alapja: a természettudomany és a gazdasagi racionalitas.

A klimavaltozas nem megallithato, feladatunk az alkalmazkodas, megoérizve élhetd kornyezetiunket.

Fosszilis energiakészleteink tobbszaz évre elegendoek. Alapos feltaras, anyagtechnoldgiai,
energetikai és vegyészeti hasznositasanak kutatas-fejlesztése legyen kiemelt feladat.

A nuklearis Uzemanyag, a kdolaj, és a foldgaz primer energiaforrasok hazai importjanak
megszuntetése jelenleg fizikailag is lehetetlen.

Megoldas: a fogyasztas csokkentése, energiaszegény iparstruktura, ,,veszteségvadaszat”. Hazai
infrastruktura az import diverzifikacidéjahoz (forrasok, interkonektorok, hatarkeresztez6 vezetékek)

A vizerohasznositast egy komplex, a vizgazdalkodast (vizvisszatartas, talajviz, ivovizellatas, ontozeés
stb.), a vizi kozlekedést, a klimavaltozashoz alkalmazkodé Okologiat magaba foglald rendszer
részeként kezeljuk.
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2) OSSZEFOGLALAS, UZENETEK - 2. rész

folytatas:

A ho- és villamosenergia-termelés f6 pillérei legyenek: atomenergia, szén, napenergia (haztetén!),

° a geotermikus energia, a vizenergia és a hulladék. A kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés (CHP).
7. | Tiltsuk meg az élelmiszertermelb szantéfoldek energetikai célu hasznositasat!
g Az energetikai témak professzionalis kezeléséhez javasoljuk egy fuggetlen energiastratégiai
" | szervezet (intézet?) létrehozasat.
9 A jovo jol felkészilt, kell6 lIétszamu szakembergardat igényel. Nagy hangsulyt kell fektetni az
" | energetikai oktatasra és a tovabbképzésre.
10 Revizio ala kell venni a 2020. évi NEKT anyagat. Az energiapolitikat ki kell szabaditani a

klimapolitika fogsagabal.
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3) A VITAFORUM FOLYTATODIK

Sokan nem tudtak a vitaférum meghirdetésérol, ezért meghirdettuk a folytatast.
HOZZA LEHET SZOLNI

a Google Drive feluleten:

= Energiastrategiai Vitaforum: 2. szakasz =

ENERGIASTRATEGIAI VITAANYAG — 2023 - Google Dokumentumok
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https://docs.google.com/document/d/1euIHbDoTzqm_qB8K8N-0luEgb0cFJvrqd6Vg4cllX4E/edit?tab=t.0

AJANLAS:
(dolgainkban)
,NINCSEN A TECHNIKABAN NAGYOBB VESZEDELEM, MINT A
TUDATLANSAG BATORSAGA,
A FELULETESSEG KONNYELMUSEGE.”

Schimanek Emil

(1872-1955)
mdegyetemi ny. r. tanar, felséhazi tag

az 1936. évi Orszagos Felsboktatasi Kongresszuson ,Laboratoriumi munka

mernbkkepzesben” cimmel elhangzott elbadasabol.

a

-

KOSZONOM SZEPEN MEGTISZTELO FIGYELMUKET!
korenyi.zoltan.2@t-online.hu

~
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Dr. Korényi Zoltan Mihaly - életrajz

Tanulmanyok: Budapesti Miiszaki Egyetem, Gépészmérnoki Kar 1972.
Tovabbképzések: pedagogiai, pszicholdgiai és gazdasagi tovabbképzés.

Palyafutas: Budapesti Fatéeréma Vallalat (2 év), HGt6gépgyar Klimatechnikai Féosztaly (1 év), Budapesti Mlszaki Egyetem
Kalorikus Gépek Tanszéken tanarsegéd, majd adjunktus (11 év);

Nyugat-Németorszagban (1986-161): Deutsche Babcock AG. (5 év) - harom erémi tervezése, ketté megépitése. Schmeink &
Coffreth GmbH (3 év) - Kelet-Németorszagban kommunalis energiaszolgaltatasi rendszerek (gaz, tavhd, eréma) rehabilitacioja
és Uj cégek alapitasa. Utana MVV (Stadtwerke) Mannheim (5 év): nemzetkdzi energetikai tanacsado, harom foldrész tizendt

’’’’’

Hazatérése utan (1998): a Bayernwerk Hungaria (késdbbi nevéen E.ON Hungaria) az ErémUvi Igazgatésag megalapitoja. A 105
MW-o0s Debreceni Kombinalt Ciklusu Eré6mi{ (DKCE), a Kulcsi Szélerdm, a Mosonszolnoki Szélerému (2 torony), az 50 MW-os
Nyiregyhazi Kombinal Ciklusu és végul a 433 MW-os Gonyui Kombinalt Ciklusu ErémU megépitése.

Jelenleg nyugdijasként a BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszékének meghivott oktatoja.
Tudomanyos cim, oklevél: dr. techn. (BME, 1983), cimzetes egyetemi docens (BME, 2004), aranydiploma (BME 2022).

Szamos hazai és kulféldi konferencia eléaddja és publikacidk szerzdje. Konyvei kozul két jelentésebb:
- Fonyd Istvanné - Korényi Zoltan: A napenergia felhasznalasa. BME kozponti konyvtara, Bibliografia, Bp., 1983., p. 152.
- Korényi Zoltan - Tolnai Béla: Az aramlas- és hotechnika nagyjai. Egyetemi tankonyv. Bp. MUegyetemi Kiado, 2007.
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Dr. Petz Erné - életrajz
Tanulmanyok: Budapesti MUszaki Egyetem, gépészmeérnoki Kar, 1960

Palyafutas: Budapesti Mlszaki Egyetem Hb6eromivek Tanszék, adjunktus (20 év); Paksi Atomeréma Vallalat, miszaki-fejlesztési
osztalyvezet6 (5 év); Magyar Villamos Mivek, Uzemviteli osztalyvezetd, Uzemviteli fémérnok (4 év); Budapesti MUszaki Egyetem
Nuklearis Technikai Intézet, reaktortechnikai osztalyvetetd, docens (3 év); Paksi Atomerémi{ Részvénytarsasag, vezérigazgato (3
év); Energetikai szakképzési Intézet, Paks, féiskolai igazgato (3 év); Humboldt 6sztondijas vendégkutato, Stuttgarti Egyetem
(1év).

Tudomanyos cimek, oklevelek: egyetemi doktor 1970 (BME), mlUszaki tudomanyok kandidatusa 1980 (MTA), cimzetes egyetemi
tanar 1993 (BME), gyémantdiploma 2020 (BME).

Szakmai tevékenység: energetika, erémuvek, energetikai iranyitastechnika, rendszertechnika. Dinamikus rendszerek vizsgalata
és szimulacioja. Tobb onallé szakmaii targy kidolgozasa és oktatasa a gradualis és posztgradualis képzésben, laboratériumok
kialakitasa.

Mindvégig szoros kapcsolatban az erdmuvekkel és iparral, mind az egyetemi, mind az atomerémdavi tevékenysége soran, szamos
k6z0s eredménnyel.

Gazdag kozéleti tevékenység: tobb szakmai bizottsagi tag, szakmai szervezetek alapito tagja ill. elndke. Az MTA Lévai Energetikai
Alapitvany kuratériumanak elnoke. Szamos cikk, tanulmany, tobb konyv szerzéje ill. tarsszerzéje. A
www.energiaakadémia.lapunk.hu honlap alapitdja, ahol eddig 422 irasa jelent meg, els6sorban a klima- és energiapolitikaval
kapcsolatban. (Részletesebben: BRITISHPEDIA, MAGYARORSZAG sikeres személyiségei VII, 2023.)
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KESOBBI UTANA NEZESHEZ

HATTER - ANYAG

korenyi.zoltan.3@t-online.hu
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A VITAFORUM PUBLIKALT OSSZEGZESENEK TETELEI — 1. rész

1. tétel: A megalapozott energiastratégia az orszagstratégia részét képezd gazdasagstratégiabdél vezetendo le. Az
energiaszolgaltatas és az energetikai ipar egyutt kezelendd!

2. tétel: Legalapvetdobb orszagos érdekiink az ellatasbiztonsag és a netté jovedelem termelés.

3.tétel: Kezeljuk a ,,klimavaltozas” kulsd parancsait az orszag érdekei szerint!

Prioritas: okoldgiai életfeltételeink javitasa és uj piacképes termékek fejlesztése.
Alkalmazkodas a klimavaltozashoz!

4. tétel: Csokkentsuk a primerenergia-felhnasznalasunkat! Mérsékeljuk az ipar energiaintenzitasat, inditsunk
intenziv lakossagi energiamegtakaritasi programokat és végezzunk veszteségvadaszatot.

5. tétel: Importkitettségunk mértéke szuverenitasi kérdés. Alapos, rendszerszintli szakmai vizsgalatokra van
szukség.

6. tétel: A hoéellatasban az épiletek energiatakarékossa tételével fokozatosan el kell tavolodni a foldgaztol.
Novelni kell a hulladékhasznositast és a kapcsolt alapu hétermelést. Rendszerszinten kell nagyobb
figyelmet kell forditani a héellatas egészére!

7. tétel: Tobb szaz évre elegendo fosszilis energiaforrasaink vannak. Hattérmunkaval késziljiunk fel ezek

hasznositasara.




A VITAFORUM PUBLIKALT OSSZEGZESENEK TETELEI — 1. rész

8. tétel:

Adjunk prioritast az atomenergianak, a geotermianak, a vizenergianak és a hulladékhasznositasnak.

9. tétel:

10. tétel:

Kezeljuk a meglévd és a létesitendd erémiiveinket érdekeink szerint, technolégia-semlegesen,
komplex, rendszerszintii és hazai jovedelemtermelé szempontok alapjan.

Az iddjarasfiggo eromiivek koltségéhez adjuk hozza a helyettesitéo eréomiivek, tovabba a napi és a
szezonalis tarolas, valamint az additiv halézatfejlesztési koltségeket is.

11. tétel:

A jol kiépitett foldgaz-infrastrukturat a valtozé kilsé forrasok és a valtozé fogyasztas szerint,
komplex osszefuggéseiben kell folyamatosan elemezni.

12. tétel:

A kozpontositott villamosenergia-ellatasbol az iddjarasfiggoé decentralis betaplalas iranyaba torténé
elmozdulas — a fogyasztéi rugalmassag, a tarolas, az energiakozosségek sth. témaival bovitve —
alapos szellemi befektetést, rendszerszintii kutatas-fejlesztési tevékenységet igényel.

13. tétel:

A nehezen médosithatd, koltséges tavhé-infrastruktira miikodtetdi — a fogyasztéi megtakaritasok, a
gazfiuggoség, a kapcsolt energiatermelés, a ,,megujulé” energia, az uj egyedi technolégiak, a piaci
valtozasok és tarsadalmi elvarasok kozepette — ellentmondasos helyzeteket kell, hogy kezeljenek.
Ehhez magas szintii miliszaki-gazdasagi-tarsadalmi ismeretek szuiikségesek. A feltételrendszer
megteremtése a politika és a tulajdonosok feleléssége.

14. tétel:

Az energetika megnovekedett jelentosége sziikségessé tenné egy fuggetlen szakmai
energiastratégiai intézet megalapitasat.
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