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Richard Lindzent Kovécs Istvan Janos, a HUN-REN Féldfizikai és Urtudomanyi Kutatdintézet igazga-
téja mutatta be, és kérte fel el6adasanak megtartasara.

Richard Lindzen légkérfizikus, PhD, a Massachusetts Institute of Technology (MIT) professzor
emeritusa. Aktiv pdlyafutdsa alatt ,Alfred P. Sloan” meteoroldgia-professzor volt az MIT
Féld-, Légkér- és Bolygotudomdnyi Tanszékén.

Jelent6sen hozzdjdrult a (Iégkéri h6t és impulzusnyomatékot a tropusrél a magasabb féldrajzi
szélességekre szdllitd) légkéri Hadley-keringés jelenleg elfogadott elméletének kidolgozdsad-
hoz, és elémozditotta a kis Iéptékl légkdri gravitdcids hulldmok szerepének megértését a
globdlis hémérsékleti gradiensek a mezopauza-beli dtforduldsdaban, és elfogadott magyard-
zatokat adott a légkéri drapdlyokra és a tropusi sztratoszféra kvdzi-kétéves oszcilldcidjdra.

Lindzen megkapta az AMS (Amerikai Meteoroldgiai Tdarsasdg) Meisinger- és Charney-dijdat, az
AGU (Amerikai Geofizikai Unio) Macelwane-érmét és a Leo Huss Walin-dijat. Tagja az USA
Nemzeti Tudomdnyos Akadémidjanak (NAS), a Norvég Tudomdnyos Akadémidnak, valamint
az Amerikai Mivészeti és Tudomdnyos Akadémidnak, az Amerikai Tudomdnyos Fejl6désért
Szovetségnek, az Amerikai Geofizikai Unidnak és az Amerikai Meteoroldgiai Tdrsasdgnak. A
NAS Emberi Jogi Bizottsagdnak levelezé tagja, valamint tagja az NRC (USA Nemzeti Kutatdsi
Tandcs) Légkértudomdnyi és Eghajlati Tandcsdnak, valamint az AMS Tandcsdnak.

A NASA Goddard Urrepiilési Kézpontjdnak globdlis modellezé és szimuldcids csoportjdnak ta-
ndcsaddja, valamint a California Institute of Technology Jet Propulsion Laboratory kitiinteté-
ses vendégkutatdja. Ph.D. fokozatdt a Harvard Egyetemen szerezte. Tézisének cime: Sugdrza-
si és fotokémiai folyamatok a sztrato- és mezoszféra dinamikdjaban (1965).

A mintegy 60 perces el6adast vita kovette.

Ebben a kiadvanyban Richard Lindzen angol nyelv(i el6adasanak magyar forditdsa olvashaté.

Hivatkozas:

Richard Lindzen (2025): Climate Alarm: Why almost every aspect of this narrative is wrong. A
2025. januar 29-ei soproni el6adas leirata, HUN-REN Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet

vagy

Richard Lindzen (2025): Klimavészhelyzet: miért hibas e narrativa csaknem az 6sszes szemszog-
bdl? A 2025. januar 29-ei soproni el6adas leirata, Professzorok Batthyany Kore
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RICHARD LINDZEN
A klimavészhelyzet: miért
hibas e narrativa csaknem
az 0sszes szemszogbal?

Megjegyzések a propagandardl

A propaganda hatékony. Még a Net Zero egyik birdléja (Michael Lind) is kotelességének érzi, hogy
kijelentse a kovetkezSket (bar allitasanak nincs tudomanyos alapja): ,,Az alabbi elemzések egyike
sem alapul azon, amit gyakran un. klimatagadasként tdmadnak. Rogzitsiik le, hogy a modern ipari
civilizacid liveghazhatdsu gazkibocsatasa valdban melegebbé teszi a légkort, aminek kdvetkeztében
egyes régidk szenvednek, masok pedig profitdlnak belble. Szogezziik le, hogy az Egyesiilt Allamok
energiapolitikai prioritasanak olyannak kell lennie, hogy e valtozdsok hatasai miel6bb csdkkenje-
nek.”

Joseph Goebbels elhiresilt allitdsa szerint a végtelenil ismételt elég nagy hazugsag ,igazsdggd”
valik. Az ,,ismétlés” kapta a legnagyobb figyelmet, de az ,elég nagy hazugsag” taldn még fontosabb.
A ,klima” esetében a hazugsag mindent athatott, emiatt a kritikusok elkezdték a részleteket ta-
madni, ami lehet6vé tette, hogy az atfogd narrativa mindmaig fennmaradjon. Kezdjiik az elején.

Mi az éghajlat?
A jelenlegi narrativa szerint az éghajlat a 30 éves hémérsékleti atlagtdl vald eltérések globalis atla-
ga, és hogy ezt a szamot egyetlen tényezd szabalyozza: a CO2.

A fenti mondatban minkét allitas értelmetlen.

A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) az éghajlatot a 30 éves atlag viselkedéseként hatarozza
meg. Ennek a meglehet&sen 6nkényes meghatarozasnak egyszeriien az a célja, hogy megkiilonboz-
tesse az ,klimat” az id6jarastél. Szemlélete — nyilvdnvalé okokbdl — nem kizarélagosan globdlis
szemléletd.
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A Koppen-Geiger-féle osztalyozas

World map of Képpen climate classification for 1901-2010
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First letter Second letter Third letter Data source: Terrestrial Air Temperature/Precipitation:

A: Tropical f. Fully humid T: Tundra h: Hot arid 1900-2010 Gridded Monthly Time Series (V 3.01)

B: Dry m: Monsoon F: Frost k: Cold arid Resolution: 0.5 degree latitude/longitude

C: Mild temperate s: Dry summer a: Hot summer = 7

D: Snow w: Dry winter b: Warm summer Website: htip://hanschen.org/koppen

E: Polar W: Desert c: Cool summer Ref: Chen, D. and H. W. Chen, 2013: Using the Képpen classification
S: Steppe d: Cold summer to quantify climate variation and change: An example for 1901-2010.

Environmental Development, 6, 69-79, 10.1016/j.envdev.2013.03.007.

Tény, hogy a Foldon tobb tucat egymadstdl eltérd éghaijlati rezsim létezik. Ezt illusztralja az 1901-
2010 kozotti idészak Koppen-féle éghajlati osztalyozasa. Mindegyiklk egymastdl kiilonboz6 kérnye-
zeti kélcsdnhatasokat fejez ki. Valéban koételezé azt gondolnunk, hogy ezek a rezsimek szorosan
kovetik a globalis atlaghémérsékleti anomaliat?

A valdsagban a helyi 30 éves atlagok és a globalis atlag anomalidi kozotti korrelacid igen csekély.

Megmutatjuk, mit értenek a klima alatt
Figyeljik meg a fligg6leges tengelyt, amely mentén a hémérséklet-valtozas 0oC-tél 10C-ig terjed.
Global average temperature change
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Vegylk észre, hogy egyaltaldn nem az Un. atlagh6mérsékletet 1atjuk! A Mount Everest-i és a Holt-
tengeri h6mérsékletek atlagat kiszamolni értelmetlenség. Nem is ezt, hanem az ugynevezett hé-
mérsékleti anomaliat (a valtozast) atlagoljdk. Az eltéréseket egy 30 éves kozépértéktél atlagoljuk.
Az 4bra 175 év alatt valamivel tdbb, mint 1°C-os ndvekedést mutat. A nemzetkdzi biirokratak azt
mondjak nekiink, hogy ha a h6emelkedés elér 1,5 °C-ot, akkor végiink van. Az igazat megvallva,
még az ENSZ IPCC tudomanyos jelentése (vagyis a WG1 jelentés) és az Egyesiilt Allamok nemzeti
értékelései sem allitjak ezt. A politikai kovetelések célja egyszeriien az, hogy addig riogassak a koz-
véleményt, amig az bele nem egyezik abszurd politikdk elfogadasaba. Tovabbra is rejtély szdmomra,
miért gondoljak, hogy a kozvélemény megijed egy olyan csekély felmelegedéstdl, amely sokkal
kisebb, mint a reggeli és az ebéd elfogyasztasa kozott végbemend hémérsékletvaltozas.

A hétkdznapi emberek feltehetéen intuitiv médon atlatjdk mindezt, de a mivelt elit tulsdgosan
hozzaszokott ahhoz, hogy professzorai kedvében jarjon, Ggyhogy megtanulta, hogyan kell barmi
mellett érvelni.

Seasonal Temperature Anomalies at individual stations (°C, black circles)
BEST breakpoint-adjusted data, minimum 100 years per station, ~3,000 stations

BEST Global Average Temperature Anomalies (yellow squares)
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Amint feltlintetjik az el6z6 abra adatpontjait is, nyomban megértik, mi benne a nyugtalanité. A
megfigyelés Stanley Grotch-tél szarmazik, majd én és John Christy frissitettik
(https://co2coalition.org/wp-content/uploads/2021/08/Global-Mean-Temp-
Anomalies12.08.20.pdf).

Lathatd, hogy az adatpontok meglehetdsen slrln oszlanak el egy korilbelll 16 °C-nyi tartomany-
ban. E tartomdny egy nagysagrenddel szélesebb, mint az dtlag tartomanya. Az elsé dbran a valtozas
egyszer(ien azért tlinik nagynak, mert hianyoznak az adatpontok, és mert a tengely kb. tizszeresére
van megnyujtva.

Vegylk észre, hogy az egy adott id6pontban csaknem ugyanannyi mér&allomdson tapasztalhaté
hdlés, mint melegedés.


https://co2coalition.org/wp-content/uploads/2021/08/Global-Mean-Temp-Anomalies12.08.20.pdf
https://co2coalition.org/wp-content/uploads/2021/08/Global-Mean-Temp-Anomalies12.08.20.pdf
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A 30 éves futddtlag korreldcidja az egyes dllomdsok

és a mdjus-szeptemberi T,,q. globdlis felszinhémérséklete kbzott

A globalis szemlélethez valdé ragaszkodds bizarr abszurditdsokhoz vezet. Példa: a Kozépkori
Melegid&szak eltlintetésének igyekezete.

A Kozépkori MelegidGszak eltiintetésének szandéka

Hubert Lamb, a Kelet-Anglia Egyetem Klima Tanszékének alapitdja szamos torténelmi feljegyzés
felhasznalasaval kimutatta, hogy a kézépkori Eurépdban tobb évszazadon at szokatlan meleg ural-
kodott.

A klimariogatas kialakuldsakor ez nagyon feldiihitette az antropogén felmelegedés hiveit, akik ra-
gaszkodtak ahhoz,a felfogdshoz hogy a jelenlegi felmelegedés példatlan. Kiadtak az utasitast, hogy
meg kell szabadulni a K6zépkori MelegidGszaktol (MWP). Néhany csoport azt talalta ki, hogy a glo-
balis kozéphGmérsékletnek akkoriban nem is volt csucsértéke. Erre vonatkozdan mutattak be allité-
lagos bizonyitékokat. Ugy érveltek ugyanis, hogy a meleg csakis Eurépara korlatozédott, és ezalatt
masutt lehilés volt. Ugyhogy a tdbb évszazadon at tarté rendhagyd eurdpai meleg idSszakot ezt
kovetéen mar nem tekintették klimavaltozasnak.

A Kozépkori Melegiddszak (MWP) megsziintetését célzé leghirhedtebb kisérlet Michael Mann hoki-
Ut6je volt. Néhany simatiji szalkasfenyd (bristle cone pine) évgylrdi alapjan, a valtozasokat rejté-
lyes sulyozassal figyelembe véve, a globalis hémérsékletrdl jégkorong-hokilitére hasonlité képet
alakitott ki. A kdzelmultban bekovetkezett felmelegedés el6tt e kép mar nem mutatott korabbi
felmelegedést. Amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a jelenlegi — kicsiny — felmelegedés immar
példatlan. Steven Mcintyre kimutatta, hogy Mann médszere véletlenszerl szamok bevitele esetén
is hokitt6hoz vezet. Két vizsgaldbizottsag — az egyik az USA Nemzeti Tudomanyos Akadémiatdl, a
masik az Egyesiilt Allamok Kongresszusatdl — arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy Mann médszerta-
na nem terjeszthet6 ki a kdzépkorra. Ennek ellenére Mann szamos kitlintetést kapott, legutdbb
pedig bevalasztottak a Nemzeti Akadémidba, ahol tdmogatdi az emlitett jelentésekrdl hazugsagokat
terjesztettek.

Mindannyian, akik részt vettiink az IPCC 3. értékel6 jelentésének készitésében, megkaptuk az itt
[athato oklevelet:
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Arra is emlékeztettek bennilinket, hogy mi nem tekinthetjik magunkat Nobel-dijasnak. Michael
Mann egy id6ben mégis Nobel-dijasnak hirdette magat.

Mann munkajaban mindazonaltal nem a statisztika volt az igazan bizarr, hanem az, hogy azt feltéte-
lezte, hogy az Eurépdban tobb évszdzadon at fenndllé rendhagyd meleg, masutt pedig a felteheté-
en tobb évszazados rendhagyo hideg nem jelent klimavaltozast.

Evezrednél kisebb léptékii éghajlatvaltozasok

Evezredes vagy annal rovidebb id6léptékben szinte az dsszes ismert éghajlati ingadozas lokalis és
trépuson kivili. A poélusok felé, 30 fokos foldrajzi szélességen tul a sugdrzasi egyensulyhidny nem
jelent lényeges ok-okozati tényez6t. Akkor mi okozza a helyi klimavaltozast? Itt fontos felismerni,
hogy a foldfelszin soha nincs egyensulyban a vilaglrrel, mert e felszinnek nagy része 6cedn, és az
évektdl évezredekig terjed6 idSléptékl oceani keringések folyamatos hécserében vannak a felszin-
nel. Amint azt mar szamos kutatd megjegyezte, a helyi éghajlatvaltozasok feltételezett okai az 6ce-
anokban keresend&k. Sajnos az éceani keringések sokasagardl még mindig nagyon korlatozott a
tuddsunk, bar a nagy |éptékd, szélvezérelt és termohalin keringéseket meglehetésen jol ismerjik.
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Az aldbbi dbrara még késébb is visszatériink. Itt csak szemléltetni kivanom a tropusvidék és a trépu-
son kivali térség kozotti mélyrehatd kiilonbséget. A Fold forgdsvektora fliggbleges dsszetevdjében
[évé jelent6s eltérés kovetkeztében a keringési rendszer gyokeresen mas.

Winter Sumirmer

Baroclinic Eddies Hadley Cel

il il

=
t s
Pale Equator ez Pole

Mit mondhatunk az éceani keringésnél ritkabban el6fordulé jelent6s valtozasokrél?

Az éghajlati érzékenység megegyezés szerint a CO, megdupldazéddasatdl varhatd felmelegedést je-
lenti. Visszacsatolas hidnyaban ez az érték valamivel kevesebb, mint 1°C. Még feltételezett (és ké-
tes) pozitiv visszacsatoldsok esetén is altaldban 3°C alatti klimaérzékenységekkel szdmolnak. Miért
tekintik ezt a — lathatdan szerény — felmelegedést hatalmas fenyegetésnek? Amennyire én tudom,
ennek az az oka, hogy a jelent8s éghajlatvéltozasok (mint a jelent8s eljegesedések, ahol a hémér-
sékletvaltozas a trépus és a sarkok kozott koriilbeliil 60 °C volt, szemben a mai 40 °C-kal, ill. a meleg
eocén 50 millié évvel ezel6tt, ahol a hémérsékletkiildnbség koriilbeliil 20 °C volt) csak kériilbelil 5
°C 4tlagh8mérsékleti anomalia-valtozassal jartak. Ezt a kdvetkezd dbra magyarazza meg.

A kovetkez6 dbra azt mutatja be, hogy hogyan valtozik kozelitéleg a felszinh6mérséklet a foldrajzi
szélesség fliggvényében. A tropuson a h6mérséklet meglehet&sen kiegyenlitett. A foldrajzi széles-
ség flggvényében tapasztalt h6mérséklet-valtozas els6sorban a trépuson kiviil koncentralddik.
O=foldrajzi szélesség, x,=0,5

T
A T
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AT = AT, — A(ST,)*52 = ATy — A(ST,) S
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Vegyuk észre, hogy a foldi éghajlatban a nagy valtozasok els6dlegesen a 6T,-hoz kdtédnek, ugyan-
akkor a Fold altalanos hémérséklete a T;-hez van rogzitve, ami csak kevéssé viéltozik (legalabbis igy
volt a legnagyobb eljegesedések, pl. az eocén sordn is). Ennek ellenére az Gveghdaz-megkozelités
kizarélag a T;-r6l szél, a T,-r6l kevésbé. A 8T, hatasat el kell osztani 4-gyel, ugyanis az atlagos valto-
zas a 6T, felének felel meg, és mindez a Fold felére vonatkozik.

A T;-ben végbemend valtozasoknak alapvetd jelentGsége van kilonféle bolygdk éghajlatanak 6sz-
szevetésében.

Nem meglepd tehat, hogy a jelenlegi liveghdz-folyamatokat az amerikai kézvélemény felé James
Hansen bolygdkutato tette ismertté. Ha 8T7,=0, akkor AT=AT,.

C) : Aforgéasvektornak jelentds
: felszinre merdleges vetiilete

van: ellehetetleniti a ,,cross-
isobar” aramlast.

Aforgasvektor a
felszinnel nagyjabél
parhuzamos:

‘lehetové teszi a ,,cross-
isobar” aramlast :
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Az ok mindkét esetben az, hogy a valtozas elsésorban a trépus és a sarkok kdzotti hémérsékletben
kovetkezett be, nem pedig a trépusi hémérséklet valtozasaban. Az liveghdzhatas ugyan fontos sze-
repet jatszik a trépusi hémérséklet kialakitdsdban, de a trépus és a polusok kozotti hEmérséklet-
kiilonbséget a hidrodinamikai hdszallitas hatarozza meg. Azok azonban, akik a klimariogatas mellett
érvelnek, bevezették a tropusi h6mérséklet-valtozas hipotetikus ,poldris felerdsitését”, hogy figye-
lembe vehessék a trépus és a sarkok kozotti hémérséklet-kiilonbség valtozasat. Kiderilt, hogy egy
efféle folyamatot az adatok és a modellek szintjén is kdnnyedén lehet ellendrizni.

Az el6z6 kép vazlatos volt. A tényleges helyzetet Sun és Lindzen (1993) itt |athatd dbraja mutatja,
Oort (1983) adatai alapjan).

Nincs semmi aggddnivald. Mindossze arra akarunk ramutatni, hogy a trépus-pélus kozotti hémér-
sékleti valtozas oka a dinamikus h&szallitads, és nem az Un. er6sddés. Most pedig teszteljik az ada-
tokat és a modelleket az allitdlagos sarki er6sodés szempontjabodl. Részletek: Lindzen és Christy
(2024).

A felsG abra a tropus és a polusok kézotti hémérséklet-kiilonbség valtozasat mutatja (67,). A meg-
figyelt valtozas jelentéktelen. Ezzel 6sszhangban a a globalis (kozépen) és a trépusi (lent) hEmérsék-
leti anomalia valtozasa lényegében azonos. A poldris er6sddésre nincs bizonyiték.



RICHARD LINDZEN - MIERT HIBAS A KLIMANARRATIVA?

200
300
400
600
800
700

nyomas (mbar)

hoN ,
B8O 70 60 50 40 30 20 10 0
foldrajzi szélesség (fok)

Potencidlis 6rvénylés és potencidlis hémérséklet-eloszlds a troposzférdban az északi félteke tele idején. Az egyszerliség kedvéért az un. izentrépia
nincs feltiintetve. Az izovonalak 260 K-t61 340 K-ig terjednek, 10 K izovonalkézzel. Orvénylés (PV) : 3.0 PVU-ndl (Sun és Lindzen, 1993)

T,: a tropuson kiviili rész (30-90 D, E) éves felszinhémérsékleti anomalidja (NOAA).
Viszonyitds: 1951-1980
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Eves atlagos felszinhmérsékleti anomalia (NOAA)
Viszonyitds: 1951-1980
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T,: éves trdpusi (305-30N) felszinhmérsékleti anomalia (NOAA)
Viszonyitas: 1951-1980
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Mindezeket 6sszefoglalva:

1. A nagyobb klimavaltozasok a trépus-pdlus hGmérsékletkilonbség jelent6s megvaltozasaval jar-

RICHARD LINDZEN

nak.

2. Ez a globalis atlaghémérsékletben viszonylag kis valtozasokhoz vezet, mert csak a Fold felét fedi

MIERT HIBAS A KLIMANARRATIVA?

le, és az atlagos valtozas csak fele a 6T,-nek.

3. A trépus és a polusok kozotti hEmérséklet-kiilonbség valtozasai szinte teljes mértékben a tréopu-
son kivili hatdsok kovetkezményei: olyan folyamatok, mint az idGjarasi rendszerekért vagy a

hé/jégtakardért felelSs instabilitas.

4. A klimariogatas a 3. ponttal ellentétben azt feltételezi, hogy a sarkvidéki hémérséklet-valtozas

egyszer(ien a trépusi h6mérséklet valtozasainak felerdsitése.

5. A megfigyelések azt mutatjak, hogy a felmelegedés a 19. szazad 6ta lényegében nem jar polaris

erG@sddéssel.

6. Ez azt jelenti, hogy a tropusi h6mérséklet kis valtozdsai mindenhol csak kis h6mérsékletvaltozas-

sal jarnak.

7. Az a tény, hogy az IPCC modellek jelent8s valtozdsokat mutatnak a tropusok és a pdlusok kozotti
hémérsékletben, az adatokkal ellentétes. Ez az eltérés egyszer(ien annyit jelent, hogy a modellek

hibasak.

A kovetkez6kben 6sszehasonlitjuk az adatokat az IPCC modellekkel
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A sarki sapka (30-90° E, D) melegedési iiteme a 30° E, D-hez képest

Kiderilt, hogy az IPCC-modellek a , polaris er6sédésen” tulmenden (ami az adatokbdl szignifikansan
hidnyzik) tulzott trépusi felmelegedést is mutatnak. A modellek egymashoz képesti eltérései a mo-
dellek megbizhatdsagat illetéen nagyon elbizonytalanitdk. Bar az a tény, hogy az 6sszes modell egy

irdanyban tér el az adatoktdl, nem érdektelen.

Nem meglepd, hogy a modellek tul ,,forrék”.

A modelleket Ugy hangoljak, hogy nagyjabdl megegyezzenek a felszinen tapasztalt megfigyelések-
kel. De ha kiléplink a felszinrél, egyértelm(i, hogy a modellek felforrésodnak. (A szines pontok mo-
dellek; a nyitott kérok adatok. A piros vonal a modellek atlaga.) A diagram kollégamtdl, John

Christyt6l szarmazik.

Az egyik prominens modellez6 csoport tagja négyszemkozt bevallotta, hogy a melegedést nem

mutaté modelleket figyelmen kiviil hagytak.
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Modell Futasi ID Forras Egyensulyi A sarki sapka minusz Trép’us (20D-
azonositd klima- 30°szélesség gradien- 20°E) tropo-
ID érzékenység sének trendje szféra trend 79-
°C °C/évtized 22
°C/évtized

ACCESS-CM2 rlilpifl Ausztrélia 4.8 +0.06 +0.32
ACCESS-ESM1-5 rlilpifl Ausztralia 4.0 +0.17 +0.36
CESM2 rlilpifl USA NCAR 5.2 +0.19 +0.27
EC-Earth3-Veg rlilpifl EU 4.3 +0.14 +0.33
GFDL-ESM4 rlilpifl USA NOAA 2.7 +0.11 +0.31
GISS-E2-1-G rlilp3fl USA NASA 2.7 +0.16 +0.27
HadGEM3-GC31-LL rlilpif3 UK 5.6 +0.34 +0.43
INM-CM4-8 rlilpifl Oroszorszag 1.8 +0.04 +0.25
MIROC6 rlilpifl Japan 2.6 +0.07 +0.18
MPI-ESM1-2-HR rlilpifl Németorszag 3.0 +0.10 +0.25
MRI-ESM2-0 rlilpifl Japan 3.1 +0.23 +0.21
UKESM1-0-LL rlilpifl UK 5.4 +0.34 +0.39
Megfigyelések +0.01 +0.13
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Polaris feler6s6dés hianyaban AT; még nagyon valdszin(itlen pozitiv visszacsatolasok esetén is
kicsiny.

T
A Ty

T2
jo
- y = 3= 5in (@)
- 1—x1
AT - AT]_ —_— A(6T2) > = AT]_

Megjegyzendd, hogy az allitdlagos pozitiv visszacsatolas hatalmas érdeklédést valtott ki. Az a tény,
hogy a trépus a maihoz hasonld volt 2,5 millidrd évvel ezel6tt, amikor a napteljesitmény koérilbelil
30 %-kal kevesebb volt, mint manapsdg (ezt a ,korai halvany napparadoxonnak” nevezik), erésen
negativ visszacsatoldsra utal. Ugyanigy az a tény is, hogy az éghajlathoz kapcsolédd meridionalis
héaramlds valtozasai az eocén és a gleccserek maximumai kozott csekély valtozast okoznak a tro-
pusi h6mérsékletben. Bizonyos szempontbdl azonban az e visszacsatolds miatti aggodalom elvonta
a figyelmet a fontosabb problémakrdl.

A mai ismeretek fényében azt mondani, hogy a klima Iétfenyegetést jelent: rosszindulatu, ugyanak-
kor ostoba allitas. Aminek az elfogaddsa szimpla ostobasag, ami 6nmagaban is elég nagy probléma.

Befejezés el6tt kitériink a valésagos klimara

Az egyszer mar mutatott Sun és Lindzen (1993) dbra a tropusokra jellemz6, vizszintesen viszonylag
homogén hémérsékletet mutatja. Az trépuson kivili teriiletekre olyan Un. baroklin 6rvények a jel-
lemz6k, amelyeket az idGjardssal tarsitunk. Ezeknek az 6rvényeknek a telitettsége hatadrozza meg a
trépusokat elhagyo utolsé izentrép meredekséget, ami kialakitja a polaris tropopauzat, ahol a tré-
pus és a polusok kdzotti hémérséklet-kiilonbség korilbeliil 20 °C (Jansen és Ferrarri, 2013), aho-
gyan ez jelenleg megfigyelhet6 (Newell et al, 1972). (A ,telitettség” alatt azt értjiik, hogy az orvé-
nyek a kdozépmez6t olyan dllapotba hoztdk, ahol az 6rvények névekedése abbamarad.) Valami
kiilénos torténik a felszin kdzelében az é. sz. 50°-tdl a sarkig. Ez az un. sarkvidéki inverzié: a felszi-
nen lévé jég miatt a h6mérséklet a magassaggal emelkedik, nem pedig csokken. Emiatt a tropus és
a polusok kdézotti hémérséklet-kiilonbség a felszinen nagyobb, mint 20 °C. Az eocén soran azonban
a felszini h6mérséklet-kiilénbség 20 °C.

Milankovics (1941) szerint az elmult 700 000 év eljegesedési ciklusait a foldpalya-valtozasok okoz-
tdk. Munkdassagat az I. vildaghdboru idején nagyrészt a Magyar Tudomanyos Akadémia pesti konyv-
taraban végezte, és e munkat Bacsak pontositotta. A kozelmultban a CLIMAP program ramutatott
azokra a problémakra, amelyek a juniusi é. sz. 60°-on a jégtérfogathoz kapcsolédnak. Milankovics
elméletét azonban erésen alatdmasztja Roe (2006), valamint Edvardsson et al. (2002). Ramutattak
arra, hogy a CLIMAP programnak inkabb a jégtérfogat valtozasanak sebességét kellett volna tanul-
manyoznia, nem pedig magat a jégtérfogatot. igy mar elég jél értjiik az elmult 700 ezer év ciklusait.
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Mindazonaltal még mindig hianyosak az ismereteink a megel6z6 3 millid évrdl, ahol a 41 ezer éves
periodicitas dominalt.

Annak a megértése is hatra van, hogy az eocén miért nem mutat sarkvidéki inverziét, pedig mas,
jégmentesnek vélt id6szakok mutatnak.

Rengeteg munka van még hatra, hogy alaposan megértsiik a Fold éghajlatvaltozasait, de elértlink
egy olyan pontra, ahol mar felvdzolhaté egy racionalis menetrend. Ma mar biztosan nem keverjik
Ossze a Fold éghajlatvaltozasat a kiilonbdz6 bolygdk kozotti éghaijlati kiilonbségekkel.

A jov6é nemzedékei csodalkozni fognak azon a tényen, hogy ezt a z(irzavart a nyugati ipar lerombo-
l[dsdnak igazoldsara hasznaltak fel, és azt kdvetelték, hogy a szegények millidrdjai maradjanak sze-
gények, és hogy megakadalyozzak a mltragya hasznalatat, adllanddsitva ezzel az éhséget és a szar-
vasmarhadk levagdsat, valamint a tarsadalmi 6riiltség szamos mas megnyilvanuldsat.
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Az angol nyelv(i hanganyag magyar nyelvi didkkal parositott videofelvétele elérheté a PBK YouTube
oldalan  (https://www.youtube.com/watch?v=dulbdémstRo&t=3518s). A  PBK  energia-
munkacsoport weboldalardl (https://pbk.info.hu/energetika-es-klimapolitika/) az angol és a magyar
nyelvi prezentacios fajlok kilon-kilon is letdlthet6k.
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