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Bemutatkozas, szd
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Budapesti Mdsza

Geo-Thermal Kisszovetkezet

Porcio Kft.

F6ldhé Bt.

Magyar Geotermalis Egyesiilet

International Geothermal Association

Kozel négy évtizedes tervezdi, |

Lasd még: www.porcio.hu

European G¢'6thermal
Innovation Award 2018

Certificate

to
PORCIO Ltd.
FINALIST

European Geothermal Innovation Award 2018
at

GeoTHERM

expo & congress

Endorsed by the Jury for the Gyopéros Production and Reinjection Geothermal
System, in operation at Gyoparos Thermal SPA.

The European Geothermal Innovation Award is given to companies which have

made an outstanding contribution towards the field of geothermal energy in the
form of innovative products, scientific research or project initiatives.
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http://www.porcio.hu/

Mi jelent a geotermikus energia®?

GEO + TERMikus ENERGIA

1 2 3
1. GEO = FOLD LOG-IA TAN, -TUDOMANY
GEO | DEZ-IA FOLD | MERES
GRAF-IA RAJZ
2/a. TERMikus = MELEG 2/b. TERMia = MELEGség = HO

3. ENERGIA = ENERGIA

geotermikus energia = foldmeleg energia = foldmelegség = f6ldhé




A geotermikus energia eredete

A FOLD

Folyamatos hoképzddés a Fold belsejében

radioaktiv bomlas eredményeként

Folyamatos h6aramlas a Fold felszine felé:

FOLDI HOARAM

Magyarorszagon az europai atlag
kétszerese. (~0,09 W/m?)

Gyakorlatilag korlatlan energiaforras.
A FOld minden pontjan jelen van.



A geotermikus energia fogalma

Meghatarozas (1993. évi XLVIII. Térvény a banyaszatrol)
49. § E torvény alkalmazasaban:

11. ,Geotermikus energia”: a foldkéreg belsé h6energiaja.

JO0 meghatarozas.
(A geotermikus energia, mint belsé energia egyenesen aranyos a foldtani kozeg hémérsékletével.)

Osszehasonlitdsként a geotermikus energia meghatdrozdsa EU-s irdnyelvben (2009/28/EK IRANYELV):
A szilard talaj felszine alatt h6 formajaban talalhato energia.

Lasd még: https://mgte.hu/a-geotermikus-energia/
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Mely és sekely geotermia

Mélység a felszintdl <150 m  (500-700 m) (>1000 m)
H6forras hdmeérséklete 5-35°C 40-50°C >60°C
Foldkollektor
Hészivattyu kell? igen ? nem l '
Sok villamos energia kell? igen ? nem
l ' Talajszonda
Fellletf(ités kell? igen igen nem

Sekély geotermia (kép: Internet)
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Hozzaféres a Fold hdjéhez

* Nem egyszerd.

* Alapkérdés: Hogyan jut fel a meleg a Fold
belsejébdl a felszinre?

e Valasz: ,Megcsapoljuk.”

* Hordozo kozeg kell hozza. Két kiilonb6z6
megoldas létezik:

1. Termalviz alapu — hagyomanyos
2. Termalviz nélkuli — uj generacios




A hagyomanyos foldhd hasznositas

Olyan felszin alatti viz megléte sziikséges
hozza, ami a forré mélységi k6zetek hgjétol
folmelegedett.

termalviz = héviz

Torvényi meghatarozasa Magyarorszagon:
Olyan rétegviz, amelynek kifolyo
vizhémeérséklete 30°C, vagy annal
magasabb.

A ldthato féldhé Olaszorszagban, Larderello kérnyékén (kép: Szita G.)

Lasd még: https://mgte.hu/a-geotermikus-energia-es-a-termalviz/
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Termalvizek hasznositasa

Régi korok embere valdszinlileg ugyanugy szeretett
megmartdzni természetes hévforrasok kellemesen
meleg vizében, mint a maiak. = pl: HEVIZI-TO

A termalvizek hasznositasaban uj korszakot nyitott
a vizkutfuras kifejl6dése = pl: Zsigmondy Vilmos
varosligeti kutfurasa 1878-ban, ami kézel 1000 m-
es mélységével akkor vilagrekord volt.

1904-ben Olaszorszagban el6szo6r hasznaltak
geotermikus g6zt aramfejlesztésre.

1929-ben Szolnokon a Tisza Szallé termalkutjanak
vizét minden ma is ismert lehetséges modon
kihasznaltak: fatottek vele, a kisérégazt
levalasztottak és azzal aramot termeltek, végul
megfurodtek benne.

A Hévizi-to télen, pdrafelhében (kép: Ivanhoe, wikimedia)



A hagyomanyos foldho hasznositas legjelentdsebb helyei

Magas entalpiaju
(>150°C) teruletek

* Csendes-Oceani tlzgydrd
* USA nyugat, Mexikd
* Kozép-Amerika, Chile
* Indonézia
* Fllop-szigetek
* Japan
+ Uj-zéland
» Kozép-atlanti hatsag
* lIzland
» Kelet-afrikai arok
* Kenya
* Etidpia
* Eurdpa, Kozel-kelet

* Olaszorszag

* Torokorszag



Foldhd statisztika (2023)

Flités (h(ités) 88 orszagban:

Aramtermelés 30 orszagban:

Beépitett:
Termelt:

Beépitett:
Termelt:

173 GW
1.476 PlJ/év

16,2 GW

96,5 TWh/év

F(ités (h(ités) Aramtermelés
Orszag MW Orszag MW
1 |Kina 100 219 1 |USA 3 889
2 |USA 20712 2 |Indonézia 2334
3 | Svédorszag 7 280 3 | Fulop-szigetek 1951
4 | Németorszag 5381 4 | Torokorszag 1717
5 | Torokorszag 5113 5 | Uj-zéland 1054
6 | Franciaorszag 2 868 6 | Mexico 1001
7 |lzland 2 823 7 | Kenya 951
8 |Svajc 2 389 8 | Olaszorszag 915
9 |Finnorszag 2 300 9 |lzland 755
10 |[Japan 2204 10 |Japan 545
19 | Magyarorszag 1 094 24 | Magyarorszag 2,7

Adatok forrdasa: IGA




Uj generacios foldhd hasznositasi technoldgiak

Régi elképzelés
* Elnevezés a 60-as években: Hot Dry Rock (HDR)

* Egy magyar kisérlet 1989-bdl: A szolnoki ammaonias kut
 MUkodott, de nagyon alacsony h6mérséklettel és kis teljesitménnyel.

* Uj elnevezés ~2005-t6l: Enhanced Geothermal System (EGS)

e Kulcsszo: kbzetrepesztés
* Nem mindig sikerdil.
* Ha mégis, nem feltétlenul ugy, ahogy szerették volna.

LegUjabb megoldas: Closed-Loop Geothermal System (CLGS)

* Amikor nem bizzak a véletlenre a sikert.



Kép: internet Kép: EAVOR



A Nemzetkdzi Energiatigyndkség tanulmanya The Future of
Geothermal Energy

e Szerintuk tul vagyunk a technoldgiai attorésen.

* Ajovo egyértelmiien az Uj generacios foldhéé.

» El6rejelzés (varakozas) 2050-ig
* A fajlagos mélyépitési kivitelezési koltségek drasztikusan lecsokkennek. Az EGS esetén a mai arak
15-35%-ra fog leesni az 1 kW beépitett teljesitményre jutd beruhazasi koltség.
* A befektetett t6ke halmozott értéke eléri a 2500 milliard USD-t.
* A geotermikus aramtermelés a jelenlegi 50-szeresére, 800 GW-ra nd.
* A geotermikus h6termelésben 10.000 PJ/év tobblet jon létre, ami a mai érték 6-szorosa.

A befektet6k kozott kormanyok, az olajipari cégek és a kozmUszolgaltatok (is) lesznek.



F&ldhd hasznositasi technologiak — 1

Aramtermelési médok
e Szaraz (tulhevitett) g6zzel
» Kig6zologtetéssel (flash)

» Segédkozeggel (binary)

Llparologtato

Termalviz (geotermikus [kuidum)

Segédkzeg (pl: izobutdn)

P . e Hiltdks
Termeld kut Visszasajtolod kat litikareg

Segédkozeges aramtermelés

Termeli kat Visszasajtolo kit

Kigbzélégtetéses dramtermelés

" .,
cXpanzio a

s - entropia (kJ/kg°K)




F6ldhd hasznositasi technologiak — 2

F(ités (tavfités)

TERMAL RENDSZER
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Geotermikus h6termelés csatlakozdsa meglévé tavfiitéshez
(Szentes, Hodmezdbvdsdrhely, Kapuvdr, Csongrdd, Szentlérinc, Vasvdr,
Miskolc, Gyér, Szeged, stb.)

Teleplilési geotermikus hadlozat
(Jaszkisér, Veresegyhdz, Kistelek, Boly, Gardony, Térékszentmiklds, Barcs,
Vdcratot, Tamdsi, Létavértes, Heves, Lenti, stb.)




A f6ldhd hasznositasa Magyarorszagon

Hol érdemes termalvizet keresni?

Ahol meleg van.

A 100 °C izoterma mélysége

350000/

300000/

2500004

200000/

150000;

100000;

50000;

400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000

850000 900000 950000

Kép: VITUKI, 2004

Ahol (meleg) viz is van.

A Duna-vizgy(ijté magyarorszagi része
FELSZIN ALATTI VIZTESTEK
POROZUS TERMAL

== viglesthatir

Kép: VITUKI, 2010



Helyzetkep

Suentes,Khi }4 ). w u N A +ﬁj fellendiles Geotermikus energiahasznositas:
1958. | | | | Hotermelés MW Tl/év
Mez6gazdasag 402 3188
lpar 19 221
Egészség (flird6k) 263 2 803
Kommunalis fltés 410 3476
Osszesen 1094 9 688
Forrds: IGA
A 4

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 VIIIamosenergla termeles: netto 1’6 MW



Nemzeti F6ldh& Koncepcio, 2024 (NFK)

e Cél: 2030-ra érjuk el 12-13 PJ/év geotermikus Japiey
energia hasznositasat a jelenlegi 6,4 PJ/évrdl!

D 12 PJ/év

* Legyen a fejl6dés sebessége a mostani 10-szerese! "™
8 PJ/év

MGtE vélemény:

* A befektetdk els6sorban az allami tamogatasoktdl
varjak befektetési kedvuk apiféy

* A koncepcidban felvazolt tamogatasi rendszer a cél
eléréséhez nem biztosit elég forrast.

0 PJ/év
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

6 PJ/év

2PJ/év

° Javasoljuk vagy a célérték csokkentését va gy a A flitésre haszndlt geotermikus energia tervezett alakuldsa a
tam ogatés je lent8s novelését. Nemzeti F6ldhé Koncepcioban (MGtE szerk.)

Lasd még: https://mgte.hu/az-mgte-velemenye-a-nemzeti-foldho-strategiarol/
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Ami az NFK-bol kimaradt: a vizgazdalkodas

A visszasajtolas: kudarctorténet

Kizarolag az un. homokkd rétegekbe (pl. az alfoldek) torténd visszasaijtolasrol beszeélunk!
» Ez elsb visszasajtolasi kisérlet 1978-ban volt Szegeden.

Az azota megfurt visszasajtold kutak szama ~50 db.

Nincs hiteles adat arrol, hogy kozuluk hany mukodik.

Torvényi kotelezettség: 2004 — 2013 kozott.

Indokok a visszasajtolas legalabb részleges elterjesztése mellett:
« Atorvényi kotelezettség megsziinésével a vizelhelyezés problémakore nem oldédott meg. S6t!

« A geotermikus energiahasznositas fejlesztési célja — amennyiben komolyan vesszuk —
teljesuléséhez visszataplalas nélkuli szabad termalvizkészlet nincs.

A visszasajtolas megoldatlansaga fenyegeti a meglévd hasznositokat,
egyben gatolja a fejlédest.

Lasd még: https://mgte.hu/visszasajtolas-elerheto-legjobb-technologia/
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Ami az NFK-bol kimaradt: a tamogatasi elvek tisztazasa

Az MGtE (is) megfogalmazta javaslatait egy jol mikodd allami tamogatasi rendszer
fébb kovetelményeire, de alljon itt inkabb az Allami Szamvevészék 2025-ben
megjelent elemzésének ide vonatkozo része:

,Az elemzés felhivja arra a figyelmet, hogy ... allami tamogatas,
akar palyazati, akar mas mechanizmus alapjan csak szigoru
szakmai, pénziigyi és integritasi garanciak mellett nyujthato. Ezen
feltételrendszer kidolgozasa a mindenkori tamogatast nyujté
szervezet felelGssége, amelynek soran gondoskodni kell arrdl, hogy

. . . oolp ' . - , ALLAMI
a tamogatasok ne 6szt6n6zzék a sikertelen kutatofurasokat, és a SZAMVEVOSZEK

minimumra legyen mérsékelhetd a pazarlas, valamint az
ésszer(tlen gazdalkodas kockazata.”

Lasd még: https://mgte.hu/asz-elemzes-a-foldho-hasznositasrol/
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Az ASZ elemzésben olvastuk

,Kutatas, kitermelés tamogatasa” fejezet (20. oldal)

MGtE megjegyzés

1. GINOP-2.2.1-15 pélyazat: ,Fenntarthatd és kéltséghatékony termdlviz = Pontosan arra lenne (lett volna)

visszasajtolds kutkiképzési technoldgidjdnak kifejlesztése”. szUkseglink, amirdl a palyazat cime
, _ ) , szol. Az eredmény ismeretlen. A cél

* Kedvezmeényezettek: Mecsekerc Zrt. és Rotaqua Kft. nem valésult meg.
 Tamogatas 6sszege: 1,36 milliard Ft (vissza nem téritendd)

2. KEHOP-5.3.2-17-2017 palyazat: ,Helyi héigény kielégitése megujulé | Mesfurtak négy (4) termal-kutat. A
energiaforrdssal Tétkomlés telepiilésen”. gﬁ;iiexe;ria f'gizgzzzr;izltt':;‘f'nem
* Kedvezmeényezett: Geothermal Green Energy Kft. valésult meg.
 Tamogatas 6sszege: 2,49 millidrd Ft (vissza nem téritendd)

3. EGT (Norvég Alap): Katfuras tamogatasa Kiskunhalason A cél Kiskunhalas geotermikus

 Kedvezményezett: EUFIRE — Kiskunhalasi Geotermikus Projekt Kft.
e Tamogatds 6sszege: 460 millié Ft (vissza nem téritendd)

héallatasa volt. Ennek eszkozeként
|étesitettek kutatofurast, amiben
nem taldltak termalvizet. A cél —
foldgazkivaltas — nem valdsult meg.




Egy kovetendd péelda: Veresegyhaz

Nem tipikus magyar telepulés.
A lakossag szama gyorsan novekszik.

e 1990-ben: 6000 f6
e 2022-ben: 21 000 f6

Sok uj lakas és kozintézmények.

Nagy gyarak, jelent8s ipardzési
addbevétel.

Sok munkahely, magas jovedelmek.

Stabil varosvezetés.

Az elso termalkut furasa: 1987.

’<,./)' ¢ e oL
,

Az IGA Igazgatdtandcsa Veresegyhdzon 2019-ben (kép: Szita G.)
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A vezetékha



A termalenergia fogyasztoi

Tanuszoda

Lakasok




Kisérlet csaladi hazak ellatasara

JELMAGYARAZAT

Tervezett termalviz vezeték Ligetek kor

} l 1. iitemmel ellatott fogyasztok

2. titemmel ellatott fogyasztok

!E-IEEEIE
%m!ﬁ 3. litemmel ellatott fogyasztok

100m 200m 300m 400m 500m

A 2011-ben fart kat szabad
kapacitassal rendelkezett.

2011 szeptember: KMOP palyazatot
a Ligetek varosrész 100-150 csaladi
haza és lakasa geotermikus flitésére.

2012 december: Nyertek 30%-ot.

2013 januar: Rezsicsokkentés.

[l

Elalltak a beruhazastol.



A veresegyhazi termal beruhazas erényei

* A termal rendszer tulajdonosa a helyi 6nkormanyzat.

* A termal rendszer Gzemeltetésébdl szarmazo haszon
kbzvetlenll az onkormanyzathoz kerdl. A helyi megujuld
energia a helyi k6zosség gyarapodasat szolgalja.

» Tularazas nélkili szolgaltatas igénybevételek (tervezés,
kivitelezés).

* Alacsony allami tamogatasi arany (kb. 20%).

» Alacsony, versenyképes geotermikus energiaar.

* Takarékos, de nem fillereskedd, szakszer( Gzemeltetés.

Y,

: 4 : 4 ~ Z Péztor Béla
* Folyamatos fejlesztés, nyitottsag az uj megoldasokra. polgirmenMBIBGE 2023 Kzl




A Magyar Geotermalis Egyesulet

Alapitva 1995-ben.

Politikamentes, nem kormanyzati és nem nyereségérdekelt szervezet.

Kbézhasznu egyesiilet.

Mkodésének anyagi alapjat a tagdijbevétel adja. Tamogatast sem hazai, sem
nemzetkozi forrasbol nem kap.

Képviseli a magyar geotermikus szakmat nemzetkozi téren (IGA, EGEC).

FGbb tevékenységei:
* Szakmai napok, konferenciak szervezése.
Foldhd Hirlevél kiadasa 2004-2023 kozott negyedévente a tagok részére.
Foldhoé Hirek (havi internetes) kiadasa 2024-t6l — kilsé (nem tag) feliratkozoknak is.
Allasfoglalasok, nyilatkozatok megfogalmazasa.
Jogszabalytervezetek, allami tamogatasi elképzelések véleményezése, javaslatok kidolgozasa.



KOszondm a figyelmet!

www.mgte.hu
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