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Elosztohalozat es
valtozo szerepe
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Villamos-energia rendszer- Elosztohalozat (DSO) szerepe
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Villamos - energia rendszer- Uzemiranyitasi struktura
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Hagyomanyos es Okos haldzat- struktara

A decentralizalt energia forrasok
radikalis hatassal vannak az
energia rendszer mulkodésére.
DER=  Decentralized Energy
Resources (Eloszott megujulok,
villamos autdk, energia taroldk,
vezérelheto fogyasztasok...).
Egyensulytalansagot és halozati
szolgaltatasi problémakat is
okoznak, energia irany valtozik, a
feszultség eseési profil valtozik. A
negativ hatast ugyanok tudjak
ellensulyozni rugalmas
szolgaltatasaikkal.




Uj technologiak haldzathoz kapcsolasa- Teljesitmény elektronika szerepe (PE)
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Teljesitmény elektronika a haldzaton: 1-szélgeneratorok haldzathoz illesztése, 2-Energia tarolok halézathoz illesztése, 3-
Mikrogridek eszkozei (napelem, tarolas haldzathoz illesztése), 4- Halézatok 6sszekotése egyenaramon keresztiil, 5-

Ellatas mindség javitas, 6- Energia aramlas, 7- Szabalyozhatd Tr.=> A rugalmassagot a PE segitségével lehet kihasznélrgi.



Aktiv halozat menedzsment elemei- tsbbek kdzott ennek része a flexibilitas
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Kiegészitd informaciok
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A halozat viselkedése — igen egyszerti analdgia
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A villamos halozatok jellemzdje, hogy koncentralt elemekkel lehet
modellezni. A vezetékrendszerek induktivitdsa reprezentalja azt,
hogy egy valtakozé aramu koérben a magneses teret fel és le kell
«epiteni”. Ez egy fajta tehetetlenség, amely a fesziiltség (nyomas) és
az aram (tomegaram) kozotti fazis eltérést okoz. A reaktiv energia
(meddé energia) mértékét a fazis eltérésbol lehet levezetni.
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Fesziiltségszabalyozas- Hagyomanyos NAF, KOF, KIF
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Flexibilitas, mint fogalom - Lokalis vs. Globalis

* Fogyasztoi terhelés bevonas (DSM)- aktiv energia

* E-mobilitas (toltés/tarolas) —aktiv energia e L e A4V V.
7. ’ ’ ’ ’ . 78 000 { PLWN’}_ v”v \

* Megujuldk szabalyozasa —aktiv energia ~ -~ oo

Y , : . ElE ]~ N~ T\ e
* Tarolas —aktiv energia (reaktiv is lehet) " =
* Megujulok szabalyozasa —reaktiv energia =7
* DSO reaktiv energia szabalyozas-reaktiv energia S T T TR T T T T T TR E T
» Uj feszultség szabalyozo technoldgiak ; N
A reaktiv energiaval lehet szabalyozni a rendszer

feszlltségviszonyait, amelyet —ellentétben a frekvenciaszabalyozas
alapjat add aktiv energiaval- lokalisan is kell biztositani. A rugok
reprezentaljak a reaktiv energiat, mig a sulyok a fesziiltség valtozast
el6idéz6 hatasokat, mint terhelések/betaplalasok/haldzati valtozasok.

v

Fogyaszidas-eldrejelzés

_ wisszacs atolds
rendszer- -
frekvencia hatdr

elteres,

primer hatas
szabdlyozdas
iclzés szekunder hatas
szabdlyozdas

tercier
szabdlyozdas

elzés

idG-

elteres

-

beallitas

A halozat mikodesi jellemzdit leird paraméterek (f, U, és
l) megvaltozasat érzékelni és/vagy kezelni képes
eljarasok vagy eszkozok, melyek képesek ezen
paramétereket a megkivant hatarok kozott tartani.
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Smart Grid megkozelités- Kilonbozo definiciok

Smart Grid definicio, ERGEG

Noha az intelligens elemek a meglévé haldzatok sok részén mar Iéteznek, a mai hal6zat és a jové intelligens halozata k6zotti kiilonbség elsésorban
a halozat azon képességét jelenti, hogy hatékonyabban és eredményesebben tudja kezelni a megndvekdett komplexitast. Ez a megndvekedett
bonyolultsag tébbek k6zott az alabbiak miatt alakul ki:

Az elosztott termelés tdmeges megjelenése LV és MV szinten, ideértve az engedélykérelmek hatékony kezelésének sziikségességét. Terhelési
koézpontoktol messze fekvé megujulé parkok megjelenése. Az ligyfelek viselkedésének valtozasai (pld. aktiv keresleti oldal bevonas-> DSM). A
veszteségek csokkentése (példaul megfelel6 elosztott termeléssel, amely a nagy fogyasztasu teriiletek kdzelében talalhato). Az 6ngyogyitd
technolégiak fokozott hasznalata.

Smart Grid definicié EON (valasz ERGEG-re)

,0lyan (elosztd) halozat, amelyet tovabb fejlesztettek kiegészité kommunikacios és informacids technoldgiaval, hogy kontrollalni tudja az egyre
bonyolultabb termelési és fogyasztasi mintazatokat; hogy megfeleléen rugalmas terhelés menedzsmentet tudjon szolgaltatni annak érdekében,
hogy minden ugyfél és elosztott termelés a halézathoz tudjon kapcsolddni, és piacképes legyen.

A SYSTEMS VIEW OF THE MODERN GRID(National Energy Technology Laboratory-USA): A modern halézat rendszerszempontu megkézelitésében az

alabbi elemeket (funkcié csoportokat) tartalmazza:

-> Ongyobgyito halézat; Ugyfél bevonasa; Fejlett szolgaltatas mindség (21. szazad); Elosztott energia, tarolas fogadasa; Piaci aktiv kapcsolat;
Hatékony eszk6z menedzsment.

EPRI (Electric Power Research Institute-Usa) tanulmany (Estimating the Costs and Benefits of the Smart Grid ):

Az ,intelligens halézat” kifejezés az elektromos energia rendszer korszertisitésére utal, amely monitorozza, végi és automatikusan optimalizalja az
egymassal 6sszekapcsolt elemeket, részrendszereket: a kdzponti és elosztott termel6ktél a nagyfesziiltségl atviteli hal6zaton és az
elosztérendszeren keresztiil, az ipari felhasznalokat és az éplilet automatizalasi rendszereiket, az energiatarol6 berendezéseket, valamint a
végfelhasznal6 fogyasztokat ( pld. termosztataik), elektromos jarmuivek toltését, késziilékeket, és egyéb haztartasi eszkdzoket.
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Szektoralis korulmenyek

Az idojarasfiiggo termelok terjedése és a fogyasztasi szokasok atalakulasa komoly kihivasok elé allitotta a DSO-kat

/ N - N

Termelési szerkezet: Lokacio: Fogyasztas:
IDOJARASFUGGO TULSULY DECENTRALIZALT NOVEKEDES
® Magas egyidejliség, rosszul ® Elosztott termelési struktura a ® Elektrifikacio
tervezhetd, korlatosan centralizalt helyett, Uj termeldi (elektromobilitas, épuletek,
szabalyozhato, kevesebb forgd kapacitasok kbzép- és ipar)
tomeg. kisfeszlltsegen. ® Egyidejiiségitk magasabb,
® Relative egyszer(i technoldgia, ® Kis méret, nagy szamossag mint az elmult évtizedek

\alacsony hatarkoltség. / \ / \ fogyasztasi mintazatai /




Statisztikak- Trendek (MAVIR adatok

1. Varhaté, illetve tény brutté rendszerterhelés - 2024
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Beruhazasi szukségletek

€ billion annually (nominal)

Eves beruhazasok becslése: 67 millidrd euré 2050-ig

Beruhazasok megduplazédasa: 36 milliard eurorél 2040-ig

Beruhazas novekedése: A jelenlegi szint 1,7-szeresére 2050-ig

Annual average grid investment in the EU27+Norway (2025-
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3,741 reach 21% (2040)

67,086
3.685

4,489

PV capacity to grow from
abouf 2.5TWh to 27TWh
(2020-50)

Replacement of ageing
assets to maintain reliable
supply

Grid hardening,
redundancy and disaster
recovery plans

Low penetration of smart
meters to date

Majority of investment in
predictive maintenance
and cyber risk
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7580

€ million/year {nominal)

S 33%
5

Demand-driven
reinforcement

Demand driven

Genaration

driven

13%

Generation-driven Replacement and
reinforcement

renewal

Replacement,
renewal

21%

Targeted

resilience

Targeted
resilience
10%

Smart metering

metering
3,5%

Automation and
system
digitalisation

Smart

Total

Automation,
digitalisation
19,5%

Az Imperial College London altal tamogatott tanulmany Magyarorszag esetében kb. 775 millio EUR beruhazasi

igényt prognosztizal évente a DSO halozataira, ez mai arfolyamon kb. 314 milliard Ft / év.
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Koltségcsokkentesi lehetosegek

€ billion annually
(nominal)
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The impact of emerging investment strategies on
distribution grid investment (2025-2050)
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AR Anticipatory
investment

Generation-driven

reinforcement

plesiey

reinforcement

[o] 1 2

€ billion annually (nominal)

Anticipatory

3

I
A Il
66 @ S
Asset performance Grid-friendly flexibility

investment excellence

Asset performance M Grid-friendly flexibility
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Digitalisation Generation-driven -
performance Digitalisation
Replacement and flexibility

renewal Demand-driven _

reinforcement
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[} 2 4 6

€ billion annually (nominal) € billion annually (nominal)

- 1

Anticipatory investment

Kapacitas novelése kis
koltségnovekedéssel,
tovabbi kapacitas
biztositasa jovobeli
projektekhez.

Nettd 7%-o0s csokkenés

Modszerek

Asset performance
excellence:
Eszk6zok teljesitményének
optimalizalasa adatok,
elemzések és mesterséges
intelligencia segitségével,
JJust-in-time”

eszkozcsereék.

Nettd 1%-o0s csokkenés

Grid-friendly flexibility:
Kereslet dinamikus
optimalizalasa, haldzat
megerdsitésének

elhalasztasa.

Nettd 4%-o0s csokkenés
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Orszagos beruhazasok és hajtoero

Czechia

Germany

Shere of EV in fotal
. PV capacily 10 reech .
sloohicly c approxmately 36 TWh by Modernising grid

infrastructure

Less men 10% sma

Two bilion investment
required in grid reslience
toincrease shars of

e

confinuing

400 -

Demand-diri
reinforcement

€ billion/year (nominal)
o
g
g

n  Generation-driven Replacement and
reinforceme renewal

Hungary

Targeted Smart metering  Automation and Total
resilience system
digitalisstion

Wind adcifion drives.
/MY reinforcement
ond PV o v

reinforcamant

domand by 2040

200
180
160
140

10,0
80
60
40
20

€ billion/year (ncminal)

Demand-driven  Generatfion-driven
reinforcement

reinforcement

Poland

20 L

Rapiscemant of
uncerground snd
overground cables

Replacement and
renewal

Confirued mvestment in
ovarhand 1o
underground cemversion
with ngw fesder ks

Targeted

resilience

Smart metering

2023 legisiation Workforce management.

Automation and Total
system
digitalisation

EV elactricity demand as
share of total electricity
nd expected 1o

PV capacily 1o grow from
‘about 2.5TWh fo 27TWh

Repiscement of ageing
assets to mantan reliable

Low panatration of smart

Majoriy of investment in
meters 1o date -

fchve maintenance

Upgrading sgeing grid

Targetec gric hardening
10 cope with extreme

Substanion upgrades end

reach 21% (2040) {20205 supply nd cyber wearer averts
00,0
8000
g 7000 ]
E ) —
g «oo _—
& 5000
3
= 4000
& 3000 | ]
E O
@ 2000
1000
D“"“d'“’ '9"‘ Ge"e'f"o”'d"'f” RE”'Q"'Q“E"" ond m'?“‘e‘ef" Smert metering A”'“""“:““' ond Total Demand-driven Generation-driven Replacement and Targeted Smart metering Automation and Total
{eeeE e e e d 5:’1."'"1 reinforcement reinforcement renewal resilience system
gitalisation digitalisation
. N Smart meter rollout o Workfe ragamos Heat pump share Approximately €5 Workforce
High EV share of fofal rificant vestment i ach . e afion B warl Wind anshare capacity Investment in renewing o Refresh rollouts are.
damand expected by Significant investment Upgrackeg e Expanding grid capacity substation autcma total electricity " billon required in mansgement,

2040 [nearty 40X Ve crshors s

andi doveloping data

penetration fo date

demand fo grow to 1% © "”“"2'305" TWhby
(2050}

assets cu

targated resilience

pending for all Swedksh

capabilfies condition pefore 2050 and data management

1400 300

e [ ] —
E — | ]
e —
g
£ 800
8
g ** [ ]
2
T 400
H

200

G tion-driven Reg ant and Targeted Smart metering  Automation and Total Demand-driven Generation-driven  Replscement & Targeted Smart Metering Automation & Total
reinforcement reinforcement renewal resilience sysfem Reinforcement Reinforcement Renewal Resilience System

digitalisation

Digitalisation

Hungary

EV electricity demand as
share of fotal electricity
demand expected fo
reach 21% (2040)

PV capacity to grow from
about 2.5TWh to 27TWh
(2020-50)

Replacement of ageing
assefs fo maintain reliable
supply

Grid hardening,
redundancy and disaster
recovery plans

Majority of investment in
predictive maintenance
and cyber risk

Low penetration of smart
meters to date

900,0
800,0
7000
600,0
500,0
4000
300,0
200,0
100,0

€ million/year (nominal)

Demand-driven
reinforcement

Generation-driven Replacement and
reinforcement

renewal

Targeted
resilience

Smart metering

Automation and Total
system
digitalisation

Németorszag esetében a keresleti mozgatoderd
kiemelked6, mig Svédorszag esetében a csere.
Romania és Lengyelorszag esetében a két
kiemelkedd koltségtényezo a kereslet és a csere.
A cseh adat meglehetésen kiegyensulyozott
eloszlast mutat, mig Magyarorszag esetében a
keresleti mozgatoerd erds, bar ez az elektromos
jarmuivek toltésére vezethetd vissza.
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Kihivasra adhato
valaszok egyike-
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Iparagi stratégiai trendek elemzése “ @edp .G'ﬁlel

‘ON

|BE RDROLA VATTENFALL L'ELECTRICITE EN RESEAU

3 INPUT

—TOPS

E.ON SE

Altalinos és Versenyté rsak Energiaatmenet _J
E.ON EN

Hungaria innovaciés R , —

stratégia stratégia Kérnyezettudatossag
Vallalati _— — ’ E.ON +

stratégiék Ugyfélkapcsolatok, tigyfélmegoldasok — . .
DSO prioritas
stratégia
(aram és gaz) Villalati kultdra és humanmenedzsment
Szakmai
konferenciak E-mobilitas

Meguijulé alapu energiatermelés

Egyetemi, kutatdi partnerségek, start-up

Halozati innovacios stratégia

SIEEE @ e-on




Fokuszalas a stratégiakbol — innovacios célkitlizés

@ Aktiv rendszermenedzsment

_ Helyi rugalmassag
@ Okos halozat & adatelemzés

Uzleti teriiletek menedzsment | Megujulok : ot o et e
DSO CS @ Megfigyelhetoseg & iranyithatosag

Energiaatmenet

Innovativ fokusz

@ Energiatarolas

......

Stratég iai ala pérté kek = Digitalizacié, adatalapt dontések
Kornyezettudatosag Fogyasztéoldali befolyésolés
Vallalati kultira és human menedzsment \

A halozati innovacio feladata azon Uj tevékenységek felkutatasa, kisérleti alkalmazasa és kiterjesztésének elokészitése,

melyekkel az elosztohalézatok hatékonyan tudnak mikodni az energiaipari atalakulas folyamataban.

® % 4

Koltségek optimalizalasa Atfutasi idok csokkentése Villamosenergia-mindségben javitas
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Alternativat/fejlesztési

Adaptiv

Célkitlizesek:

Feszlltségszabalyozasi rendszer — 6nallo késztilékek
rendszerbe illesztése KOF tapponttol a KIF végpontig
Terhelésmenedzsment: energiatarolok, beavatkozdk,

Uzemiranyitast tamogato funkciok

Megfigyelhetdség, Asset management, felh6 alapu
adatfeldolgozas — kockazat alapi miikodés

Eredmények:

KIF vonali szabdlyozas (KIF IVR)

OLTC transzformator (OLTC)

KOF és KIF energiatarolas (IElectrix)
Dinamikus alallomasi flitésvezérlés (DFV)
Szimmetrizator

Okos kozvilagitas

Lehetoségek:

Statikus kompenzator (STATCOM)
KOF vonali szabalyozas (KOF IVR)
PLEXOR

SSB-DB - LDS szekrények

iranyt mutatunk a hagyomanyos
beruhazasokra/folyamatokra uj technoldgiak segitségével.

Olyan eszkozok szabalyozasa és vezérlése, melyek nem DSO
tulajdonban allnak.

Célkitlizések:

* Piaci alapu rugalmassagi szolgaltatasok fejlesztése

* E-mobilitas, hoszivattyuk, épiletoldali
energiamenedzsment, fogyasztooldali rugalmassag
kiaknazasa

* Dinamikus tarifak kialakitasaban kbzremikodés

* Energiakozosségi programokban képviseljiik a halézat
érdekeit, elosegitve a kozosségek kialakitasat

*  Megujuld erémivek és versenypiaci tarolok szabalyozasi
képességeinek kihasznalasa

Eredmények:

* Rugalmassagi termékek & platform (FLEX.ON)
* Rugalmassag keretrendszere (ONENET)

* Lokalis piac demonstracié (INTERRFACE)

* PV szabalyozas

* |ELECTRIX DSR rendszer

Lehetoségek:
* E-mobilitas és épliletek rugalmassaga (HORIZON)
* Energiakozosségek (HORIZON)

Digitalis

A digitalis technoldégidkkal optimalizaljuk az elosztohaldzat
iranyitasat, tervezését, felligyeletét, és eldsegitjik a tovabbi
pillérek hatékonysagat.

Célkittizések:

Halézati okos és digitalis eszkozok elérhet6ségének
bovitése

Adatalapu elemzésekre alapozott haldzati beavatkozasok
végrehajtasa, elorejelzése

Mesterséges intelligencia haldézati célu alkalmazasanak
tesztelése

Eredmények:

Grid Planning Tool (GPT)
Allapotbecslés (Lenddlet)
Energiatérold vezérl6 rendszer (EMS)

Energiamenedzsment-keretrendszer és
fejlesztés (EMKE)

algoritmus

Lehetoségek:

Innovativ eszk6zok és megoldasok fejlesztésére és
tesztelésére alkalmas kornyezet kialakitasa

SMART nyomasszabdlyzo tesztelése és vezérld
algoritmus fejlesztése

Neuralis halozat alapu hardvermentes megfigyelhet6ség
Adatok alapjan torténé meghibasodasok eldrejelzése



Projektportiolio
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LDS szekrény

MATESZ

K6F IVR

OLTC

Szimmetrizator

Smart trafo mereés

Hurkolt haldzat létrehozasat kialakitd szekrény Kozvilagitasi halézat okositasa S

Elosztoi energiatarold konténerek telepitése HMKE inverterek bevonasa a
: 3rld i 3 la s . C g DAPPoD
és vezerlorendszer fejlesztes fesziiltségproblémak mérséklésébe

Kozépfesziiltségen alkalmazhaté soros

N ; , Kisfeszlltségen alkalmazhato soros
feszultsegszabalyozo

feszultsegszabalyozo

KIF IVR

Fesziltségprobléemak

Terhelés alatti fokozatkapcsolos transzformator

KIF halozati asszimetriat csokkento eszkoz

Elosztoi rugalmassagi platform

Terhelésmenedzsment
Szekrény és toksor flitésének fejlesztett vezérlése

Megfigyelhetdség

KOF/KIF transzformator mérérendszer



Elosztoi rugalmassagi platform



Alkalmazasi terulet jelenleg— Dunantul (EED/EDE)
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NAF vonali
% Ztulterhelés

ATSZ

Az elosztott megujulo termeles okozta problemak
Feszliltség

Proble | Jel

ma

tipus I

emelkedés

]
]
]
=)

Korabban (2016-2020) a PV
erOmUvek tipikus mérete -
0,5-2MW, KOF vezetékhez
csatlakozva. Tobb esetben is

[Uets

feszliltségnovekedés. KIF-en
elsddleges probléma.

2020-tol a  leggyakoribb
probléma a forditott aramlas (a
PV szamossag,
osszteljesitmény miatt)

L ] |j Ellentétes
ACE)_Q aramlas

Ellentétes I L ] ]

14 7
dara S =

A forditott aramlas és a KOF
gyUjtosin csatlakozas (nagyobb
teljesitmény mellett). Atrafo
tulterhelés gyakori probléma.

/ // -|l\-erF/ KOF

tulterhelés

T3
21%3% /04

Bralnch

NAF vonali

‘ |
I3 t tulterhelés

Az ) piaci mechanizmus
megvaltoztatja a csatlakozasi
viselkedést: x * 10MW

ol all s d s

Feszliltség emelkedes



Flex.on Use C

ases #XY | 4 sample use cases

Use case #

Fl: overvoltage on LV network

Use case #

2. overvoltage on MV network

Use case #
flow

E3: HV-MV transformer overload by reverse

Use case #

t4-HV conductor overload by production flow



Use Case #1 | Overvoltage on LV level

Many PV on the line - voltage level
increases with distance from supply

A z&v

Acceptable 2
voltage level

&,
(+] 6649
N\ Z %2
N Voltage congestion
<«

Ay
22
4 5‘15 > ebea
% S S,
> 4% 90
§ 4

<

Supply End of line ] % 5
Vol h . ’ ‘\@o\\'?’“ | 350 °S?a"’ads'
< S o o . calt
(ho tagefC an)es y time % / Circuit supply
ours of a da > T
| Y L " (transformer)
A < 2 405
% > B
29 o
Acceptable % \ )
o voltage level ‘é%& : o
_/ \ //\% .
"~ t (hour)

0 12 24



Use Case #1 | LV level intervention

-

8

£

5
e

Assets

Residential DSR
(e.g. boiler)

Increase consumption

Energy storage

Increase consumption

Decrease production

U
I< II

Decrease production

Heat pump

Increase consumption

EV charger

Increase consumption

~

Many PV on the line - voltage level increases
with distance from supply (transformer)

U % X X X
Supply i % % % % Acceptable
transformer .~ voltage level
=L A\ End of
ﬁ LV line

‘ distance

Sensitivity

factors: 0,002 0,005 0,008 pu/kW



Use Case #1/B | LV level: voltage decrease

Assets
Residental DSR (boiler)

Decrease consumption

Energy storage

Increase production

Decrease consumption

Heatpump

Decrease consumption

EV charger

Decrease consumption

Consumption peaks - Voltage level

decreases by distance of supply /ﬁ‘
U
1 End of LV line
swply | T T
(transformer =
unit) f . Acceptable
di;tance voltage level
e [ ®
Sensitivity factors: 0,002 0,005 0,008 VMpu/kW

Undervoltage

'''''
\

\/  "ee¥ \/
' Nevenex-7 (Fi3s v)

Névérték -10% (207 V)




Use Case #2 | Overvoltage on MV network

Voltage level increases with

distance from supply Long MV line due to change of

A supply (overswitching)

m Acceptable
y voltage level \
l

DU ISy © i

Monoszlé Tagyon
AC

DISZEL
7

DOBO.ISTVAN

LAKOTELEP‘ TaP°|Ca B .

Szentbékkalla tar (

3 //
Mlndsz kalla . Zénka .
‘ VIRIUSZTEL

»
»

Supply End of MV line

Voltage change by time on a specific
network elemen

A

Acceptable
voltage level

NG

0 12 24

7 \

t (hour) Z A 2
///(Balatonboglarh V



Use Case #2 | Intervention on MV level

Voltage level increases with

e ~N distance from supply
Assets % 0 X 2%
0 Vs % % % % Acceptable

PV voltage level

Decrease production

End of line

HV/MV

[

transformer >
_ﬂ_ Fossil power plants .' distance

Decrease production

Pt 0=

|_-£} Storage _ﬂ_ Ei" %

Increase consumption

Sensitivity factors: 0,002 0,005 0,008 pu/kW

Decrease production




Use Case #3 | HV-MV transformer overload by reverse flow

Typical substation topology with 2 transformers:

HV bus

!

N
KQ/ Transformer 2
Switched OFF

th

MV Supply area 2

Transformer 1

e

MV Supply area 1

Reverse
flow

Normal
flow

A

Transformer 1 load
N-1 status, Transformer2-

P 1 switched off
Transformer
loadability
/ ————— 5\\\\\ >
o .~ 12 S 24 t (hour)

Normal status, Load of
Transformerl and
Transformer2 respectively



Use Case #4 | HV conductor overload by production flow

N tmihal; / Se b
| SpSEetE Y. | Szomlm,—! Vg | KIF szintre nagyitas tas
N M M M Pésztorhdza f ~2) Ikervar 4] [ ek =
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PV conncetion on HV section via E.ON substation: om0 AL \
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Burgau f Jak m
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Transformer 1- Transformer 2- Conductor 1 load

N-1 status, Conductor 2-
SOMVA SOMVA P4 / switched off

RN Conductro
MV bus = PO PN loadability

0 12 22 t (hour)
Normal '

flow \ Normal status, Load of

Conductor1and

PV 1_48MVA PV2_48MVA Conductor2 respectively




Flex.ON platform midkodes NAGYON MAGAS szinten

Szukiilet azonositasa

A Flex.ON platform a kiilonb6z6
E.ON rendszerekbdl (SCADA, INIS,
DAP, stb.) beérkez6 adatok
alapjan egy héttel elére azonositja
a potencialis szlkdletet és a
megoldast nyujto potencialis
eszkozoket.

Példa: Aszoféo alallomdson a nydri
nagy fogyasztds miatt a
transzformdtor tulterhelodés julius
30-ra észlelve és a szlikiilet
felolddsdra alkalmas kapcsolodo
energiatdrolo és naperémiivek

azonositva.

E.ON HIF

Piac nyitasa

A Flex.ON platform a szlkdlet
feloldasara aukciot kezdemeényez,
amire az azonositott eszkozoket
megkéri hogy vegyenek reszt. A
beérkezett ajanlatokat sorba
rendezi ar és hatas alapjan és
kivalasztja a legjobb megoldast.

Példa: Julius 29-én a kapcsolodo
eszkozok emailben értesitést
kapnak. Csak a tarolo ad ajdnlatot,
ami megoldja a szlikiiletet €s igy
elfogaddsra kertil az ajdnlata.
Ementén utasitdst kap a tdrolo,
hogy jul. 30-dn miként mdkaodjon.

Sziktlet feloldasa

A Flex.ON platform aukcion indulo
és nyertes eszkozok a kapott
utasitast maguk hajtjak vegre,
amit a platform ellendriz. Sikeres
végrehajtas esetén az elfogadott
ajanlat és teljesités alapjan
megtorténik az elszamolas.
Példa: Julius 30-dn az
energiatdrolo végrehajtja a
platform utasitdsdt, igy
megeldzziik a sziikiletet. A
platform sikeresnek taldlja a
végrehajtdst, igy az elszamolds
megtorténhet.
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Halozatszamitas — adatok , |
Allapotbecsld algoritmus (SE)

(SLP)
Mértékado éves fogyasztas
(MEF) Tavmért fogyasztas
SCADA mérés (KOF, NAF)

SAP lgyfél profil allokacio Haldzati topoldgia ﬁ\
TSO 400/132kV

Iszamitott VS. Imax
PV1+PV2+PV3 hatés

Uszémitott vS. Umax
PV1+PV2+PV3 hatas

NAF: Halézati topoldgia
(SCADA)+ SCADA mérések-

historikus
NAF/KOF: topoldgia+ SCADA g e e e
mérések- historikus OP® | 9 E»’
s, R & NAF: daramlasi adat (I)- 6sszehasonlitas hatarértékkel
KOF: Halozati topoldgia (INIS)+ Py ”"f& NAF/KOF: Mért aramlas () — dsszehasonlitas Tr. Névleges
SCADA mérések+ SLP/MEF és B SN AL ST T Ry teljesitménnyel
AMR KOF/KIF tr.-ra 24 o0 7 A S KOF: Szamitott U érték a csomépontokra (KOF/KIF Tr.
aggregalva —historikus adat g Lok R N P Csatlakozas) — 0sszehasonlitas megengedett +/-értékkel
KIF: topoldgia (INIS)+ 5.3 T ST e e s KIF: Szamitott U érték a csomdpontokra (fogy.csatlakozas) -
SLP/MEF és AMR e e e 6sszehasonlitas megengedett +/-értékkel (szabvany)

csomopontokra- historikus

adat
Id6soros szamitas a kovetkezo e.a n

hét napjaira




Uj termék,Kapacitas korlat- P

Pmin - fogyaszto
+ Pbe

Vallalt vételezés

P

rendelkezésre dllé

%)

Elfogadott vételezés

Pmax

m|n

Jellemz6 szolgaltatasok:

1. Tultermelés miatti magas fesziiltség
problémak kezelése azonos CZ-n
beldl

2. Tultermelés miatti tulterhelés
azonos CZ-n belil

PL: PV penetracio.

Fizikai hatas szempontbdl parban jar —

Pmin/+Pmax.

Voltage level increases with
distance from supply
Transformer 1load

N-1 status, Transformer2- £ * £ #*
P
wnhdoﬁ Uy 3 === % = Aecupta able
. voltage level
LR _,,../"
0] 2% = 24 t(hour) HVIMY IR End of line
\ transformer
| ‘ ‘ distance
Normal status, Load of 2
Transfor rme1 nd g L
Transformer2 respectively a

a fizikai hatas tukrében

Pmax — termeld

+Pmax

- "' _______________ P csatlakozdsi

Elfogadott betdpldlds

* Pbe

Vallalt termelés

v

?: II\ S
L |-£|' .ﬂ.

Pmin - termeld
P,

e

P

csatlakozdsi

Vdllalt termelés

Jellemzd szolgaltatasok:

1. Tulfogyasztas miatti alacsony
fesziltség, vagy tulterhelési
problémak
azonos CZ-n beldl

Pld. E-autd, uj nagy-fogyasztok,

hészivattyuk.

Fizikai hatas szempontbdl parban jar

+Pmin/-Pmax.

Consumption peaks - Voltage level

decreases by distance of supply ﬂ
P—
) ” End of LV line
Supply
{transformer
- #
distance

® & ®

Sensitivity factors: 0,002 0,005 0008 vmpu/kw

Pmax - fogyaszto

+ Pbe

-Pmax

v

Véllalt vételezés Elfogadott vételezés

rendelkezésre dllo

e-on

1




Kiegészitd informaciok
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Rugalmassagi Platform folyamata

Tervezes Beszerzes

Csatlakozas soran
flexibilitasiigény,
Y-1/Y pre-warning
Topolagiai, mérési
adatok felépitése,
regiszter frissites.

Aktivalas

Mérés/Elszamolas

Potencialis blocklist TSO-tol.
Topologia, mérések havi
M-1 frissitése. Szlkiileti zona, ha
sziikséges.

N-1 Szamitas, Aukcio
W-1 :llanotok Halézati megnyitas
atlapoto korlat lista a

D-1 szamitas,

mérés alapu
validacidja

teljesitésrol FMP szamlaz

D-1 id8jaras. MOL, kliring, _ FMP-k
; értesitése,
Pszeudo megrendelés I
. Schedule
bidek I
I l Al
D I I 15 perces 1
I I teljesit mérések I
! : Teljesités I
M+1 | | ) Analitika a Teljesitésigazolas, [
[ I [
l I I
1 1

regiszter

Halozat- Halozat- Smart
szamitas szamitas vezérles

Meérés/elszamolas modul




Halozatszamitas
Load Flow vs. allapotbecsles

Hogyan kezeljiik a bizonytalansagot?

— Gyakorlatilag determinisztikusan megadott csomodponti jellemzok (P, Q, SL/PQ/PV)
— Nem szingularis Jacobi matrix - invertalhatd - eredmények valtozasabdl szamithatdak az allapot valtozasok

- slack bus beavatkozasa nullazza ki a kiilonbséget

* Mérési bizonytalansaggal megadott csomoponti és ag jellemzdk (P, Q, U, 6)

 M=N Jacobi matrix - nem invertalhato, de meghatarozhaté az eredmények valtozasanak és az allapotok
valtozasanak kapcsolati er0ssége - minden allapotvaltozo értéke modosithatd a beallitott bizonytalansag
alapjan - sok beavatkozas egyuttesen nullazza ki a kiilonbséget

e-on



Halozatszamitas
Load Flow vs. allapotbecsles

* Peécs/Kertvaros-Keszl vonal, 2021. januar 18.
e Mérésbol szarmazo (pontos!) SCADA és AMR adatok
* Profilozasbol szarmazo (pontatlan) SLP adatok
 LF esetén a slack bus a KOF gy(ijtésin » a SCADA adatot
modositjuk a bizonytalansag csokkentéséhez*
o Atlagterhelés kb. 0,91 MW
* SE esetén mindharom adatot modositjuk, de kiilonb6z6
mértékben (becslési bizonytalansag)
« SCADA, AMR: £15%, SLP: +50%
« Atlagterhelés kb. 1,18 MW

*iddsoros szdmitdsndl elterjedt DSO gyakorlat az SLP értékeket konstans szorzdval névelni, hogy
a vonal dsszteljesitménye megegyezzen a SCADA méréssel

P [MW]

S

P [MW]

16

14

1.2

0.8

0.6

04

1.6

1.4

12

0.8

0.6

0.4

1

1

9

9

LF
“/-/‘\\

17 25 33 41 49 57 65 73 81 89
Negyeddra

17 25 33 41 49 57 65 73 81 89
Negyedora

s SCADA
SLP+AMR

s SCADA
SCADA-AMR



Halozati hatas — annak modellezése az érze

Kenysegi tenyezovel

« Az egyes eszkozok (pld. PV) a sajat érzékenységi tényezdjikkel (ET) van
figyelembe véve, ami azt jelenti, hogy egységnyi szabalyozas esetén mekkora
mértékben valtoztatja az adott node, vagy adott vezeték/Tr. halozati jellemzoit
(U ill. Flow).

Alapvetden a villamos tavolsagokkal fiigg 6ssze az ET.

« Az ET, a szamitas soran kijétt U, | és Umax, Imax kozétti A egyiittesen
determinalja, hogy mekkora P valtozassal lehet elérni a szabvanyos értéket.

A KOF, NAF/KOF és NAF haldzatot ezért egybe kezeli a piaci optimalizald, pld. A
KOF gydijté sinre csatlakozé PV is hatast tud gyakorolni a NAF hélézatra. Az
Halozatszamitas eredménye és a piaci optimalizalé kozétt az ET teremt
kapcsolatot.

R

O
' TSO 400/132kV

Feszaltség [v.e]
o o

Feszultség [ve.]

A fenti példa egy KOF vonal kdzepén, illetve végén elhelyezkedd PV hatdsat mutatja. A PV ott hat
leginkabb, ahol csatlakozik, mindig a legkozelebbi csomdpontra hat a legjobban. Az is lathatd, hogy a

vonal végén lévonek a legnagyobb a fesziltség emeld hatasa.

HV_A_1
P\’
N
/ e
DSO 22kV -
/ ® DSO 132/22kV
MV A 1
= |mpact on the HV network

M V_A_3 i Czl Impact on the HV/MV networl k

s IMpact on the MV network
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Flex.ON rugalmassagi platform MAP Ul
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KOF, NAF/KOF szamitasok — asggregalt termelés/fogyasztas (SLP,

AMR) vs. SCADA merések

A platform N-1 allapotok esetén hasznal majd
rugalmassagot. Egy NAF/KOF tr. esetében a KOF vonalak
és a Tr. mérések jol hasznalhatdk. Ekkor is szamolni kell a
KOF vonalra, hiszen latni kell, hogy nem avatkozunk e be
ellentétes iranyba, mit okoz az egyik haldzati elem céljabol
hasznalt flexibilitas a masik elemen.

Amennyiben nincs KOF N-1 allapot, akkor nagyobb
pontossag érhetd el. Amennyiben van KOF N-1 allapot
(vonaleladas), akkor korlatozottan lehet hasznalni a SCADA

mérés pontosito hatasat.

El6fordul, hogy hianyzik SCADA mérés (lsd. abrak), ami
vagy atterhelésekbdl adddik, vagy mérés hibabol (ez a
ritkabb). Atterhelések esetén lehet8ség van olyan pszeudo
nap kivalasztasara, ami a legjobban hasonlit a jovobeni
szallitasi napra.
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Platform validacio — adatmindseg, topologia, adatbazisok

A kihivasok, amiket észleltliink roviden:

A kulonbozo topologiak elterd adatbazisokbol erkeznek, a hozzajuk tartozo méresek szintén
eltérd adatbazisbol érkeznek.

NAF, NAF/KOF esetében SCADA, KOF és KIF esetén GIS. Az &llomésokhoz és KOF
vonalakhoz tartozé mérések SCADA-bdL, mig a KOF és KIF vonali szamitasokhoz a mérési
adatok (SLP MEF és AMR) SAP-DAP-DB iranybdl jonnek.

Ezeket szinkronizalni kell. Tovabbi tényezo, hogy a SCADA meérések fliggenek a kapcsolasi
allapottol.

KIF esetében az SLP aramkori szinten nagyobb pontatlansagot ad, mint aggregalt szinten,

valoszinlileg a jovoben a smart mero feszultség adatok bevonasa lesz sziikseges.

e-on



KIF szamitasok- SLP korlatai
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SLP korlatai vs. Smart mero — lehetoségek
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SLP helyett Smart mérd negyeddras gorbe mar pontosabb, azonban az allapotbecslé annal

pontosabb, minél tobb halézat mentén elhelyezked6 U, | mérés is van. A smart mérdk egyébként
alkalmasak 1,5,10 perces URMS szolgaltatasara. Ez igéretes potencial a halézatszamitas szamara. e.an




KIF allapotbecslés — smart méro lehetosegek

1.

2.

Leginkabb gyakorlati: KIF ,fesziiltségtérkep” — megjeleniteni az Urms értékeket haldzat mentén. A
kritikus korzetek, aramkorok figyelése.
Pontossag kérdése — halozati mérések miként befolyasoljak az allapotbecslés eredményét,
megbizhatdsagat > Smart méré segit, de nem mindegy az id6tav. Ez mar a forecast mddszertan
terulete.
Smart méro a KIF f6 adatforrasa. Mely merok adatai sziksegesek egy KIF aramkor/korzet
becsléséhez? Nem kell minden pont, kritikus pontok kivalasztasi elveit kell megtalalni = Lendiilet
projekt megmutatta, hogy az allapotbecslés pontossaga jelentosen novelhet6 az aramkor mentéen
elhelyezett néhany méréssel (3-4).
OLTC / IVR iranyitastechnikajanak fejlesztése. NAF/KOF trafék esetén volt korabban kutatas a
kompaundalt karakterisztika fejlesztésére (sulypontra szabalyozas, billegé parabola) 2 Smart méré
aramkori adatok segithetnek, azonban az idotav fontos, jelenleg napi leolvasas, telekommunikacios/ICT
korlat a napon belili tobbszori kiolvasas, ezt kutatni kell.
|d6tavok — jelenleg tavalyi adatokon fut a szamitas. Mit pontosit szamszerten, ha kalonb6zo
idotavokon rendelkezésre all az adat? - Havi, Heti, Tegnapi, kozel Realtime = ez atvezet két fontos
témakorhoz -2 Forecast és ICT kepessegek. Platform szamara mar havi SCADA adatok, és havonta
frissitett HMKE és MEF adatok, azonban a smart meérok esetén tovabbi kutatas sztikséges.
e-on



OLTC Terhelés alatti fokozatkapcsolos Kisfeszlltségen alkalmazhato soros
transzformator feszliltségszabalyozd KIF IVR

Fesziltségprobléemak

Terhelésmenedzsment

Megfigyelhetdség




Aktiv elosztohalozat

Hagyomanyosan allando fesziiltsegesésre méretez(t)iink!?
Megujulo termelok
* szezonalisan valtozo,

: :1 daégpz::?:ﬂkgzzéeLl;\sé\;zlitozo, Flex.on Bojler |pline Voltage Regulator (IVR)
J ' \ Vonali fesziiltségszabalyzé

DSO . KOF KIF |

TSO .. .
NAF/KOF KOF/KIF

(@ g (D z

KOF Ipari
meguijulo fogyasztok
termel6

HMKE Lakossagi HMKE Lakossa’g’i
termeld fogyaszté erels fogyaszto

Measuring infrastructure /
Mero- és szenzor infrasturktura

On Load Tap Changer (OLTC) Transformer
Terheleés alatt szabalyozhato transzformator



Aktiv haldézat menedzsment — OLTC
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IVR — Eredmeények

A szabalyozé mikodése igéretes, néhany mikodési anomalia Szabalyoz6 bekapcsol — fesziiltseg Uy +/-
kikiiszob6lése utan folyamatosan és stabilan teljesiti az elvartakat, a pilot 2V tartomanyban marad

sikeresnek tekintheto.

IVR - fesziiltségszabalyozas
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LDS szekrény Hurkolt halozat letrehozasat kialakito szekrény

Elosztoi energiatarolo konténerek telepitése
MATESZ 057101 energ ) KON P
és vezerlorendszer fejlesztes

Kozépfesziiltségen alkalmazhaté soros

KoF IVR fesziltségszabalyozo

Szimmetrizator KIF halozati asszimetriat csokkento eszkoz

Fesziltségprobléemak

PV500 / ANM4L Kisl,er('lims'j ilnver-ter bevonasa a fesziltségproblémak
merseklésébe, inverter kontroll

HMKE inverterek bevonasa a
DAPPoD .y . . v aa s
feszliltsegproblémak meérséklésebe Terhelésmenedzsment

Megfigyelhetdség
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Decentral Autonomous Photovoltaic Power Derating

ELEKTROMOS

PV500 /ANMGL

Fokusz és cél:

Feszliltségfliggd hatasos teljesitmény beallitdsa haztartasi méretl kiser6muvek
esetén a kijelolt aramkorokon; adatok gyUjtése és elemzése azon kritikus
kérdések igazolasara, hogy a karakterisztika

* Mérsékeli fesziiltségemelkedést (DSO értékajanlat)

* Csokkenti az inverter kapcsolgatast (ligyfél értékajanlat)

Fokusz és cél:

A tesztelés sordan a naperémlvek inverterbedllitdsait valtoztatva vizsgaljuk az
erémUl csatlakozasi pontjanak fesziiltségét. A projekt folyaman kilonb6z6
szabdlyozasi stratégidk keriltek tesztelésre, ezzel lehetéséget nyujtva eltéré
teljesitménytényezdk dltal okozott hatdsok vizsgalatara.

* naper6mlivek halézatba valé betdpldlasanak szabalyozasi lehetéségeinek

e

&

vizsgdlata
E.ON relevancia: * inverterszabdlyozasi-stratégiak gyakorlati implementécidja
* Fesziltségemelkedési probléma mérséklési lehetosége KIF-en: + naperémiivek meddételjesitmény-betdplalasanak vizsgalata

* P(U) karakterisztika tesztelés
* Egyéb karakterisztikak, modositott P(U), Q(U) megfontolasa
» ,Prosumirismus” alakitasanak elsé lépése
* Elsé lépés a kisfesziiltségli rugalmassagi szolgaltatas megfontolasa felé

‘%)

E.ON relevancia:

A projekt lehet&séget biztositott a DSO-nak, hogy megismerje az elosztott
generatorok vezérlésének és kezelésének technoldgiai feltételeit, lehetséges
technoldégiai megoldasait, illetve ezen képességek energiarendszerbe vald
integraldsdt. A megszerzett tapasztalatok fontosak lesznek a szikséges
szerzGdéses és szabalyozasi keretek kialakitasaban.

4

P/PN (U)
Fix Cos-Fi Watt-Var Vnlt-Var \nlt-\Alatt
€08 Putin 15Q/ Qs
100% == 100% _ i /
Q= ’ (v()sl"ﬁ - z} 094 0.6 n/«;!- 1.02 |‘u:| II::u;l
v ".:'/":n o _/ -1 102 104 106 108

0% | 0%
248 249 250 251 252 253 254

Allando cos-fi beallitas,
amely ugyan megelézhetia
fesziiltség problémakat, de
alland6 meddég daramlast
eredmeényez

Feltételezésen alapul, hogy
amikor magas a termelés
(nagy P), akkor jelentkeznek
feszliltség problémak.
Annyiban jobb a fix cos-fi
esetnél, hogy dinamikus.
Azonban nem a mindenkori
fesziiltségre reflektal

Ez a szabalyozas mar
reflektél a feszlltség
viszonyokra. Tehata
mindenkori
fesziiltségprobléma
generalja az elére bedllitott
szabalyozds mikodését

Afesziltség fliggvényében
a hatdsos teljesitményt
csokkenti. Inkdbb KIF-en
lenne j6 a magas R/X
viszony miatt




KIF fesziiltség szimmetrizator

©

Fokusz és cél:

Az egyfazisu fogyasztok és prosumerek (pl. napelemes rendszerek) altal okozott
aszimmetriak csokkentik a halézat kapacitdsat és veszteségeket okoznak.

Az eszkOz csokkenti a vonalon észlelhetd aszimmetriat azdltal, hogy elosztja a
nulla vezetén atfolyd aramot, és visszaforgatja azt a fazisokba. Ezzel noveli a
haldzat kapacitasat és csokkenti az energiaveszteségeket.

A pilot projekt keretein belill 3 db feszlltség szimmetrizator kerl telepitésre
harom kiilonbo6z6 helyszinen.

Az lUzembe helyezést kovetéen a cél az eszkdz mikodésének és hdldzatra
gyakorolt hatasanak mérése, majd ezt kovetéen az eredmények kiértékelése és
elemzése.

E.ON relevancia:
* Alternativ haldzatfejlesztési megoldasként is szolgdlhat Magyarorszagon és
akdr mas elosztéi engedélyesek (DSO) szdmara is.
* A haldzati aszimmetria csokkenése, az ligyfélpanaszok mérséklése és a
halézati kapacitds ndvekedése.
* Fogyasztéi elégedettség, az energiaminGség javulasa.
UU I

Neutral point

Balancer ON

—lsym[A] =——AU123[V]
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ELEKTROMOS

LDS szekrény

Fokusz és cél:

Egyazon tr. korzet 2 ledgazasat 6sszekoti az LDS szekrény, ezzel egy hurkolt
haldzatrészt hozva létre.Mkodési elve hasonlit a laza biztositdra.

Ezzel csokkenthetd a hurokimpedancia, eltolhatd bontasi pont, megvéltozik a
feszlltségprofil. Képes a tavvezérlésre, helyszini visszajelzésre.

Bizonyos helyszineken megoldast jelenthet, azonban ez nem egyenértékl az
egyéb feszlltségproblémakra reagald eszkozokkel (IVR, OLTC).

Folyamatban van a pilot helyszinek keresése, a specifikacid és a részletek
tisztazasa.

E.ON relevancia:

* Alternativ haldzatfejlesztési megoldasként is szolgdlhat Magyarorszagon és
akar mas elosztdi engedélyesek (DSO) szamara is.

* A halézati befogadd képesség egy csokkentett beruhdazas intenzitasu
megoldasa, azonban korlatai is vannak (életvédelem, lizemeltetés).

* Fogyasztoi elégedettség, az energiamingség javulasa.
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Twineu
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Fokusz és cél:

A TwinEU az Eurdpai Unids Akcidterv megvaldsitasanak egyik kiemelt projektje,
amely az energiarendszer digitalizacidjat tlzte ki célul. Ennek érdekében a
halézati és piaci szerepl6k, a technoldgiai szolgaltatok és a kutatékdzpontok
altal biztositott egyediilalléo kompetencidkra tamaszkodva létrehozza a lokalis
ikerhalézatok egytittm(ikodésén alapulé eurdpai szintdl Digital Twin
koncepciojat, amely lehetévé teszi az infrastruktira megbizhatd, rugalmas és
biztonsagos mikddését, mikézben olyan Uj lizleti modellek kialakitasat segiti
eld, amelyek felgyorsitjak az eurdpai nettd nulla éghajlatvédelmi célok elérését.
Magyar demonstracids alfeladatban résztvevé cégek: EED, BME, MAVIR,
FASTER, APG.

E.ON relevancia:

* DLR — Dinamikus tdvvezeték terhelhet&ség fejlesztése

* Kritikus beldgds és oszlopkozok vizsgdlata

* Optimadlis szenzor darabszdm és elhelyezés vizsgdlat

* Virtualis szenzor haszndlat Mesterséges Neurdlis Halézattal
* Orszagos DLR rendszer koncepcid kialakitdsa a MAVIR-ral
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Fokusz és cél:

Modernisation Fund - palydzati forrasbdl megvaldsuld 100% tamogatasi
intenzitasu, infrastrukturafejlesztési projekt. A célja 4 db — egyenként 1 MW, 3
MWh-s - elosztdi célu és tulajdonu energiataroldk telepitése és ahhoz kapcsolédéd
kdzponti energiatarold vezérl6 rendszer fejlesztése.

E.ON relevancia:

* A halézat felvevGképességét noveljlik

» Halozatfejlesztés id6ben valo kitolasa

+ Ujabb energiatdaroldt telepitésének a megkdnnyitése
* Kozponti vezérl6rendszer kialakitasa
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Fokusz és cel:
« Felhivas szama: Kitdltends { link Flex.ON
* Mszaki leirds:
o Flexibilitasi szolgaltatasok és termékek kifejlesztése
@/ o Haldzatszamitasi moédszer lokalitast figyelembe véve: Erzékenységi
tényez6
o TSO-DSO adatcsere Fokusz és cél:
o Demonstracié elGkészitése, tesztelés A projekt célja, hogy megtorténjen egy flexibilitasi platform implementdcidja
o Legfontosabb leszallitandé: flexibilitas platform deszkamodell minden fesziltségszintre (KiF, K&F, NaF), hogy a CAPEX-orientalt beruhdzasok
mellett a rugalmassagban rejl6 lehet&ségek is kihasznalhatdak legyenek.

@‘ Az E.ON DSO célja, hogy enyhitse a napelemes termel6k elterjedésének
hatasat. A tervezett szolgaltatasok/termékek azonban nem csak a fotovoltaikus
egységekkel kapcsolatos hatdsokra terjednek ki, hanem a "klasszikus"

E.ON relevancia: terhelések, példaul a hdszivattyuk és a jov6ben az elektromos jarm(ivek toltése
* MAVIR és MVM mellett HU képviselete E.ON HU részérél altal okozott tulterhelések/feszlltségsavok megsértésére is.

@) * Flex.on projekttel torténd szoros szinkron kialakitasa
* Relevans esetek behozatala a projektbe (Siklés allomas)
* E.ON HU Flex.on folyamatok, mint minta behozatala

E.ON relevancia:

+ Ujfajta termék, kapacitas limit tipus bevezetése

& * Halézatszamitas (flexibilitasi igény) 6sszekotése a piaci optimalizald
motorral, amely t6bb feszlltségszinten nydjt tamogatast.

* Olyan piaci id6zités kialakitdasa, amely figyelembe veszi a MAVIR kiegyenlit6é
piacot és a nagykereskedelmi energiapiacot is.
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Fokusz és cél:

Az EDE teriletén, Letenye térsége sajatossaga (orszaghatar mellett), hogy
kevés a NAF/KOF aldllomas és a legkdzelebbi NAF vezeték is messze, kb. 19
km-re taldlhaté. A térségben egy Uj aktiv hdldzati elemet szeretne a DSO
telepiteni, hogy a jelenlegi fesziiltség problémakat orvosolja és a kdzeljovében
a fogyasztdi és termel6i igényeket kiszolgalja egy rugalmasabb, gyorsabb
halézatfejlesztési alternativaval. A kozépfesziiltségl soros feszliltségszabalyzo
(K6F IVR) a KiF IVR-nek egy nagy testvére. Az eszkoz, a KOF gerinchaldzat
mentén hatékony feszlltségkezelést eredményez, igy elkeriilve a

dragdbb hagyomanyos fejlesztéseket.

E.ON relevancia:

* Gyors és hatékony implementacio

* Alternativ halézatfejlesztési megoldas
* Haldzati kapacitast szabadit fel

1 db10 MVA, 5x1,2% MV IVR
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Tovabbi lehetoségek FACTS eszk6zok alapjan amelyekben
gondolkodunk:
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