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Arulkodé jelek arra, hogy a , klimatudomany” nem tudomany:

= Atudomanyos ismeretek és a politika 6sszekeverése.

m A tudomadnyos dialégussal szembeni ellenségeskedés

m  Szinte mindig tévesnek bizonyuld katasztréfajoslatok végtelen sora.

m  Avilagmegvaltasi elképzelésének népszerdsitése.

m A kétértelmiiség és a pontatlansag.

m  Konszenzusra vald hivatkozas.

m A hivatalostol eltér6 vélemények cenzirazasa és elhallgattatasa.

m A tudomadnyos kilonvélemény tagadasként, a kiilonvéleményt hangozgatdk tagadoként cimkézése.
m Az ok és az okozat felcserélése.

m A megfigyelési adatokkal szemben a modellkimenetek el6nyben részesitése.

m A nem besimuld elképzelések kutatasfinanszirozasi diszkriminacioja és betiltasa.

m  Félelemkeltés ,,tudomdnyos” tanulmanyokban elképzelt, de nevetséges klimahatasokrdl (pl. vesekd)

»A klimavaltozassal kapcsolatos atverés annyira ostoba, kegyetlen és nyilvanvalo, [hogy] barkit, aki ezt
terjeszti, az értelmes emberek vagy korruptnak, vagy ostobanak, vagy valdszinlileg mindkettének tekintik.”

Elizabeth Nickson,https://elizabethnickson.substack.com/p/our-revulsion-has-created-a-new-populist
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Néhany szembetiiné példa a félrevezetésre

Kétértelmd nyelvhasznalat, valamint a tudomanyos terminoldgia helyettesitése politikai
szlogenekkel.

o Ez olyan alapvet6 fogalmakra is vonatkozik, mint a ,,...klimavaltozas” (mintha az éghajlat mindig
is valtozatlan lett volna) és , liveghazhatas” (mintha a légkor hasonlitana egy Gveghazra).

Az éghajlatban a H,0O és a felhdk jelent6ségének lefokozasa.

Az éghajlati folyamatokban jelentéktelen hatotényez6k— leginkabb a CO, — kikialtasa
klimavezérl6 gombba.

A légkori CO, esetében az id6beli késés kinyilvanitasanak elhallgatasa.
Olyan téves elképzelések kialakitasa, mint példaul:

o A CO, viselkedésének eredettdl valod fliggése, miszerint az antropogén CO, hosszabb ideig
marad a légkorben.

o A, Suess-effektus”.
A légkori CO,-re nyilvanvaldan téves valaszfiiggvény hasznalata.
A természetes CO, dinamikajanak elhanyagolasa.
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Tiz pontom a klimarol: legujabb kutatasaim fébb eredményei

. A klimavaltozas valos — és a klimavalsag is az.

o A klimavaltozas a Fold teljes, 4,5 milliard éves torténelme soran mindvégig valdsagos volt.
0 A klimavalsag tisztan politikai kérdés, semmi kdze a valds vilaghoz.

Nincs liveghazhatas (GHE), és liveghdzhatasu gdzok (UHG) sincsenek a légkorben.

0 Ezek félrevezetd kifejezések; valddi jelentésiik rendre , 1égkori sugdrzasi hatas” (ARE), illetve
,sugarzasaktiv gaz” (RAG).

Az ARE nagyrészt attdl fligg, hogy milyen a légkdrben a hémérsékleti gradiens.
o Egyensulyi allapotban (izotermikus atmoszféraban) az ARE nulla.

o A hémérséklet-inverzios helyzetben az ARE a Fold lehdlését, nem pedig felmelegedését
okozza.

A standard légkorben (6,5 K/km gradiens esetén) az ARE-t a H,O uralja (vizg6z és felhdk).
0 A CO; nagyon csekély szerepet jatszik (szamszerlen 4-5%-ot).

Evszazados megfigyelések szerint a hosszuhulldmu (LW) sugdrzds nem mutat az ARE-ban
valtozast.

0 Alégkori [CO,] jelentds névekedése nem ad érzékelhetd jelet.
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Tiz pontom a klimardl: legujabb kutatasaim fobb eredményei (2)

6. Nincs bizonyiték arra, hogy a légkori [CO,] novekedése hémérséklet-emelkedést okoz.

o Epp ellenkezéleg: paleoéghajlati és modern megfigyelési adatok a forditott oksagi viszonyt
tamasztjak ala, mivel a h6mérséklet-emelkedés a [CO,] emelkedése elbtt kovetkezik be.

o A klimamodellek az adatokban latottakkal ellentétes oksagi iranyt sugallnak.
7. A légkori szén-dioxid-mérleget természetes folyamatok uraljak.
0 Az emberi CO,-kibocsatas (fosszilis tlizel6anyagok elégetésébdl stb.) a teljes kibocsatasnak mindossze
4%-at teszi ki.
0 A hémérséklet emelkedése a természetes CO,-kibocsatas jelentds novekedését eredményezte.

8. Szénizotdp-adatok (6'C, A'C) a légkori CO, izotdpos Osszetételének valtozasait tiikrozik, de emberi
befolyasnak semmi nyoma nincs.

o Azt mutatjak, hogy a megfigyelt valtozasok természetes folyamatok kovetkezményei.
9. Alégkor CO, dinamikajat fel lehet fejezni kizardlag természetes folyamatok ismeretében.

0 Tobb bizonyiték szerint is a légkori CO, 4 éven at tartdzkodik a légkorben, annak ellenére, hogy a
,klimatudomany” becslései szerint ez tobb ezer év is lehet.

10. A 21. szazadi hémérséklet-emelkedés 6sszhangban van az SW-sugarzas valtozasaival.
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#1a A klimavaltozas valos,

és a Fold teljes 4,5 i
milliard éves torténelme : -
soran is valos volt. ;
m A h8mérséklet-tartomany akar
40 °C is lehetett. _
m A [CO,] tartomany ugy t(inik, 5 o0
egy teljes nagysagrendnél is o
nagyobb. 0

m A [CO,]-valtozas altaldban et
kovette a h6mérséklet

alakulasat, de voltak ellentétes ceton risn. \@/'d 4 \r

vagy szétvalasi id6szakok.

m A fejlodé bioszféra szerepe
dominans volt.

Forras: Koutsoyiannis (2024b), amelyben az adatsorok eredete

megtalalhato.
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Régi miiszeres adatok is megerositik, hogy a klimavaltozas valds

A grafikon a Fold leghosszabb, a Roda-nilométerrel mért idésorat mutatja (a Nilus

vizallasat 849 éven at). 7 , e -
Nilus folyd éves minimalis vizszintje (849 érték)
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% Koutsoyiannis (2013) adatai, elérheték a kovetkez8 cimen:https://www.itia.ntua.gr/1351/; Koutsoyiannis és lliopoulou
. grafikonja (2024); fotok Koutsoyiannistdl (2024g), Nikos jévoltabolMamassis.
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#1b A kllmavalsag is valds — de csak a politikaban

News

=2 European Parllament

The European Parliament declares
chmate emergency

Press Releases

« Commission must ensure all proposals are aligned with 1.5 *C target
+ EU should cut emissions by 55% by 2030 to become climate neutral by 2050

« Calls 1o reduce globai emissions from shipping and aviation

EU should commit to net-zero greenhouse gas emissions by 2050 at the UN
Conference, says Parllament.

https://www.europarl.europa.eu/news/ https://civilprotection.gov.gr/klimatiki-krisi

" i@f‘? United

Nations

m Ezt az allitast a kovetkez6 példaval
illusztraljak:

() az Eurdpai Parlament hatarozata
(2019. november);

) Klimavalsag-minisztérium
|étrehozasa Gorogorszagban (2021.
szeptember);

) az ENSZ bejelentése (2022. aprilis).
m A nyugati politika azonban elvesztette a
kapcsolatot a valdsaggal.
m A természetben (a valds vilagban) nincs
klimavalsag.
m Kérdés: Melyik jelent nagyobb veszélyt
az emberre?
o Atermészetes klimavalsag?
o Vagy a politikai ,klimavalsag”?

Meetings Coverage

PRESS RELEASE
SECRETARY-GENERAL » STATEMENTS AND MESSAGES

SG/SMIT1228
4 APRIL 2022

Secretary-General Warns of Climate
Emergency, Calling Intergovernmental
Panel's Report ‘a File of Shame’, While
Saying Leaders ‘Are Lying’, Fuelling
Flames

Lasd még: https://climath.substack.com/p/introducing-

hu/press-room/20191121IPR67110/

https://press.un.org/en/2022/sgsm21228.doc.htm climath
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#2 Nincs Uveghazhatas (GHE), és légkori
tveghazhatasu gazok (UHG) sincsenek

m  Alégkor mikodése semmiben sem hasonlit ahhoz, ami egy
Uveghdzban torténik.

m  Félrevezetd ,liveghaz” kifejezés-hasznalat az 1970-es évek vége 6ta,
Osszefliggésben a CO,-vel és az emberi tevékenységhdl szarmazo
légkori kibocsatdssal, amit politikai érdekek motivaltak.

m  Mindez azon allitasokbdl szarmazik, hogy az emberi eredet(i

kibocsatas katasztrofalis hatdssal van az éghaijlatra, a gazdasagra és az
élet minden teruletére.

5di - kis stir(iség(i (LDPE ===
1et|1)e,nr)el boritott- uveghaz az v
jarzas sza maraatlatszé o

R

Lasd a részleteket Koutsoyiannisban és Tsakaliasz(2025).

the loss of temperature of the ground by radiation is very Fenykép: s fer

plast.com/en/product/packing/heat-shrinking-

small in comparison to the loss bV convection, in other words| eaupment/shrink-materials/dpe-polythene-heatshrink-
that little from the circumstance that the|, ...
diatio ga]n Very e e Amerikai Fizikai Intézet (2025):

T qdlatlon 18 tI‘ZIR Hed Wood (1909) https://history.aip.org/climate/simple.htm
glass but did not speak of a greenhouse. The key publication explaining that greenhouses are
kept warm less by the radiation properties of glass than because the heated air cannot rise and

blow away see Wood (1909); for the science, see also Lee (1973); Lee (1974). Probably the
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A félrevezeto kifejezések lecserélése: légkori sugarzas hatasa (ARE <- GHE) és

y,sugarzasaktiv gaz” (RAG <- GHG)

m A kbzelmultban megjelent Koutsoyiannis-
Tsakalias tanulmany igyekezett tisztazni
szamos légkorfizikai kérdést, beleértve az olyan
kifejezések helytelenségét, mint az
,uveghazhatas”, a ,meleghazi hatas” vagy a
takarohatas”.

m Tény, hogy az dsszetett molekulak (H,O, CO,,
CHa, O3) sugarzasra aktiv gazok (RAG),
mikdzben a légkorben leggyakoribb kétatomos
molekuldk (N2, O,) atlatszéak a Fold LW
sugarzasa szamara.

m Ez nem teszi a légkort Gveghazza, és nem
engedi meg a légkori sugdarzasi hatds (ARE)
elhanyagoldsat sem.

& frontiers
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Unsettling the settled: simple
musings on the complex climatic
system

Demetris Koutsoyiannis* and George Tsakalias

Department of
Technical University

al Engineering. School of Civil Engineering, Nationa

Quir revisit of fundamental issues of climate challenges the notion and term of the
"greenhouse effect”. and attempts a scientific reevaluation using minimal
assumptions, such as Newton's laws, maximum entropy and gas
spectroscopy. It replaces terms like “greenhouse gas” with ‘radiatively active
gas” (RAG) and "greenhouse effect” with “atmospheric radiative effect” (ARE).
While ARE exists in several planets’ atmospheres, on Earth it is primarily driven by
water vapor and clouds, with CO; playing a minor role (especially anthropogenic
CO; which represents 4% of total emissions). Equilibrium thermodynamics, via
entropy maximization or molecular collision simulation, leads to an isothermal
atmosphere at about 250 K (the average temperature of the troposphere and
stratosphere) irrespective of RAG presence or not. It is the troposphere’s 6.5 K/km
temperature gradient (lapse rate), partly shaped by moist adiabatic processes, that
drives the atmosphere away from this equilibrium and warms the surface to about
288 K on average, with ARE (mainly water vapor and clouds) contributing to the
warming, but only when this gradient exists. The temperature gradient varies
spatially and temporally and, since 1950, has weakened in the tropics and grown
in the polar areas, resulting in a decrease of the surface equator-to-pole gradient,
as expected in global warming conditions.

climate, climatic system, atmosphere, thermodynamics, greenhouse

D. Koutsoyiannis, H.0, CO,, Klimavaltozas 11




#3 Az ARE nagyrészt a légkor

e) Antarctica Model

~ 0l r T T T

— Model

hémeérsékleti gradiensétol fugg :4 e
m Az (irbe kimend LW sugarzast mar a miholdkorszak kezdetén S Y e —
megmérték (Hanel és Conrath, 1970). £ LR s e
m  Akozelmultban van Wijngaarden és Happer (2025), ujra g B
éttekintEtte ezeket a méréseket' ) (4;()[) 600 x:m |1)11m 1200 -"]-4;1-- 1600
m  Azonban csekély (vagy semennyi) figyelmet forditottak Frequency » (cm™")
arra a tényre, hogy a mérések feltartak a vertikalis h6mérsékleti gradiens ]
(a magassag szerint h6mérséklet-csokkenés) jelent6ségét az ARE-re. Y
m  KUl6ndsen az Antarktiszon, ahol a légkori inverzié a jellemz8, az ARE i
felerdsiti a foldfelszint elhagyd LW sugarzast. Ez h(it6 hatassal S 47 b
egyenértékd. _— B el D
m Harde és Schnell (2025), valamint Schnell és Harde (2025) kisérleti e O = T o
bizonyitékot szolgaltattak arra, hogy az ARE inkdbb hitheti, mint o o_,, o
melegitheti a légkort. nemeecay . 0] e OB " |
m  Kordbbi tanulmanyokat kovet6en (Schmithisen et al. 2015; Sejas et al. e =0 ; =
2018), a ,negativ Uveghdzhatds” kifejezést hasznaltak —ami oximoron.  ewicieer | Lor 251

Fig. 1: Schematic experimental setup.
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Izotermikus légkor vs. homérsékleti gradiens

Termodinamikai egyensulyban a légkor izotermikus lenne; ezt Koutsoyiannis és Tsakalias

az entropia-maximalizalast és szimulaciot egyarant hasznalva bizonyitottak.

lzotermikus légkorben a RAG-oknak nincs hatas a felszinhémérsékletre; ezt RRTM szoftverrel
bizonyitottak (gyors sugarzasatviteli modell; Mlawer et al. 1997).

Ezért nem a RAG-ok az okai a 255 K foldi , effektiv h6mérséklet” megemelkedésének.

A légkor nem izotermikus (nincs
egyensulyi allapotban) a
sorozatos valtozasok (pl. nappal g
és éjszaka) miatt.

A megfigyelés szerinti gradiens
I' .= —dT/dz =6,5 K/km
(,standard légkor”).

A felszinhémeérséklet emel-
kedéséhez a I, H,0, felh6k, CO,
és egyéb nem kondenzalé (NC)
RAG-ok is hozzajarulnak.

Surface temperature

300

290

280

270

260

250

240

230

S: Standard temperature gradient (I' = 6.5 K/km)
e |: |S0thermal atmosphere (= 0)

S3
S2

SO

S4

Realisztikus

S5

S6

S7

No WV
No clouds

No atmosphere No RAG
No clouds

Forras: Koutsoyiannis ésTsakalias (2025).

NoNCRAG NoNCRAG With RAG
No clouds With clouds Noclouds Withclouds With clouds

With RAG With RAG, 2xNC
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Tovabbl megjegyzések: amikor az ARE hdti a foldfelszint
Az aldbbi grafikont az RRTM (egy messze nem tokéletes modell) alternativ futtatasaival
allitottuk ismét el6, de 0,15-0s felszini albedét (szemben a 0,30-as TOA-értékével) és
megnovekedett felhfzetet (70%) hasznalva, igy értiink el valésagh (288 K) felszini
hémérsékletet.

m Az izotermikus légkor és a = 6,5 K/km standard h6mérsékleti gradiens mellett egy = -2
K/km h&mérsékleti inverzioval rendelkez6 légkort is vizsgaltunk.

m Izotermikus esetben a RAG-oknakgsmeét nincs figyelemre méltd hatasuk a h6mérsékletre.

= Standard légkdrben az ARE T s ot <65 I e
hatésa a felszin h6mérsék|ete 20 o R: Temperature inversion (I'=-2 K/km) =
. . ’ = S3
kisebb, mivel az , effektiv < 280 o S4
hémérséklet” magasabb, 267 K2 ,,, | o
. o g % s1
m A megnOvekedett felhGfelilet £ —
, o RL 11 = <2 I3 =
ezekben az alternativ @ R~
esetekben hfiti a Fold felszinét.5 **° S~ A P e 4
7”7 7 7 . e L4 7 3 , R5 \
m HOmeérsékleti inverzio esetén 240 S S - =
. . 7y . . R4
az ARE mindig hfiti a Fold 230 i o
felszin ét No atmosphere No RAG No WV NoNCRAG NoNCRAG With RAG With RAG With RAG, 2xNC

K&széndm Dr. Szilagyi Jozsefnek ezt az (eredeti) elemzést elindité vitat. Noclouds Noclouds Noclouds Withclouds Noclouds Withclouds Withclouds
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#4 A standard légkorben az ARE-t a H,0 (vizg6z és

felh6zet) uralja.

Atmospheric CO,: Principal Control Knob
Governing Earth’s Temperature

Andrew A. Lacis,* Gavin A. Schmidt, David Rind, Reto A. Ruedy

Ample physical evidence shows that carbon dioxide (CO;) is the single most important
climate-relevant greenhouse gas in Earth's atmosphere. This is because CO,, like ozone, N,0, CH,,
and chlorofluorocarbons, does not condense and precipitate from the atmosphere at current
climate temperatures, whereas water vapor can and does. Noncondensing greenhouse gases,
which account for 25% of the total terrestrial greenhouse effect, thus serve to provide the stable
temperature structure that sustains the current levels of atmospheric water vapor and clouds via
feedback processes that account for the remaining 75% of the greenhouse effect. Without the
r-.-l-'-l-:..- farrinng cuinnlind by O and thns Aathar nanran Aancina Aaroen bhAatien Aacac

the terrestrial

greenhouse would collapse, plunging the global climate into an icebound Earth state.

m  Afenti tanulmany nagyon népszerd a , klimatudomanyban”.

m  Azonban téves, és nem szolgalhat tudomanyos alapként az
ARE-t befolyasolo tényez6k relativ hatasanak értékeléséhez,

mivel képzeletbeli feltételezéseken alapul.

m A cafolat a jobb oldalon lathaté tanulmanyban olvashaté.

SJM OF @h GANGE ; ; SUBMISSION GUIDELINES

Demetris Koutsoyiannis: Relative importance of
carbon dioxide and water in the greenhouse effect:
Does the tail wag the dog?

JAN / 5 NOVEMBER, 2024 / ARTICLES, NEWS, PAPERS, RECENT PAPERS

Using a detailed atmospheric radiative transfer model, we derive macroscopic relationships of
downwelling and outgoing longwave radiation which enable determining the partial
derivatives thereof with respect to the explanatory variables that represent the greenhouse
gases. We validate these macroscopic relationships using empirical formulae based on
downwelling radiation data, commoenly used in hydrology, and satellite data for the outgoing
radiation. We use the relationships and their partial derivatives to infer the relative importance
of carbon dioxide and water vapour in the greenhouse effect. The results show that the
contribution of the former is 4% - 5%, while water and clouds dominate with a contribution of
87% - 95%. The minor effect of carbon dioxide is confirmed by the small, non-discernible
effect of the recent escalation of atmospheric CO, concentration from 300 to 420 ppm. This
effect is quantified at 0.5% for both downwelling and outgoing radiation. Water and clouds
also perform other important functions in climate, such as regulating heat storage and albedo,
as well as cooling the Earth's surface through latent heat transfer, contributing 50%. By
confirming the major role of water on climate, these results suggest that hydrology should
have a more prominent and more active role in climate research.

Read more here. You find supplementary data here
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Az ARE-t befolyasolo tényezok: Innovativ elméleti alap

m Az, effektiv h6mérséklet” (~30 K; 33 K/hdnap Lacis et al. 2010) hémérséklet-eltolédasa nem
tulajdonithatd kizarélag az ARE-nek, miutan a f6 tényez6 a h6mérsékleti gradiens.

m  Osszehasonlitva a képzeletbeli esettel, amikor nincs RAG és felh6k vannak, az NC-RAG-ok teljes hatasa:
0 lzotermikus atmoszféraban nulla.
2 6,5 K/km hémérsékleti gradiensi légkdrben 10 K.

m  Koutsoyiannis és Tsakalias (2025) tanulmanyanak eredményeibél azonban az ARE-k mozgatérugdi nem
tarhatok fel, mivel egy realisztikus és egy irrealis allapotot kell 6sszehasonlitani.

m A tudomanyos mddszertan lényege, hogy fel kell irni egy tobbvaltozos L fliggvény parcialis log-log
derivaltjait (LLD, ahol a tébb tényez6tdl valo fliggést F; fejezi ki), és a jelenlegi allapotot reprezentald
ponton 6ssze kell hasonlitani 6ket egymassal; nevezetesen:

dL oL F; dF; dF; dinL dL F;
d(ll’lL):—: __l_l:zLﬁ'i?_l:zL#’idlnFi’ Lﬁ'i = L
i -

i

L  Z.0F, L F ~9InF, OF L

i i
m Ez Koutsoyiannis (2024e) tanulmanyaban lett elvégezve, ami a légkori sugarzas standard elméletén és

egy bevett modellen (MODTRAN), valamint m(iholdas sugarzasi adatokon alapul. (Megjegyzés: a
MODTRAN pontosabb, mint az RRTM, de nem tartalmazza az SW sugarzast.)
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Tovabbi innovacidk a SCC-tanulmanyban: Makroszkopikus kapcsolatok
m A MODTRAN-eredményekbol és a CERES-miiholdadatokbdl levezetett alapvets osszefiiggés:

_ e T\ | (ea)"® [CO,]
LD,O =L (1 + (F) i (_*) )(1 i acoz In [Coz]o) (1 i aCC)

€a

Lp o: lefelé iranyuld (D) és kimend (O) LW sugarzasi fluxus;

T: felszinkozeli hé6mérséklet;

e,: felszinkodzeli vizg6znyomas;

[CO,]: 1égkori CO,-koncentracié [CO,],= 400 ppm.

C: felh6felllet-arany;

L*,T*,e;: dimenzidval rendelkezé paraméterek, rendre [L], [T], és [e,], mértékegységgel;
O N7Me,Aco,,0c¢: dimenzio nélkili paraméterek.

m A paraméterértékek a tiszta égboltt MODTRAN eredmények alapjan optimalizalva, kivéve a., ami
a CERES m(iholdadatok alapjan lett megbecsilve.

m  Af6tényezbk: F;, és ezek relativ fontossagat keressiik: {T, e,, [CO,], C}, mig a MODRAN
futtatasban az 6sszes tobbi, a fenti egyenletben nem szereplé tényezd is figyelembe lett véve.

O 0O 0 0 0O O
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\ Eredmény: a CO, csekély szerepet jatszik (szamszerilien 4-5%-ot)

Az ARE tényez6k hozzajaruldsa az LW sugarzasi fluxusokhoz

Lefelé irdnyuld Kimend

CO, All other All other
1% co, 8%

. Water vapour
Water vapour 5% 48%

50%

Clouds J
45% Clouds
39%

A grafikon forrasa: Koutsoyiannis (2024e).
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#5 Az LW sugarzas évszazados
megfigyelése az ARE-ben nem
mutat valtozast

Mikozben a ,klimatudomany” a CO,-rél, mint
meghatarozé ,liveghazhatasu gazrol” fecseg, a
hidrologia a légkori sugarzasi hatast (ARE) immar
70 éve rutinszerilien szamszerdisiti.

Mindez a parolgasi szamitasokhoz sziikséges,
amelyben a kapcsolédé képletek a légkori
nedvességtartalom adatain alapulnak.

Adatok még hosszabb idére, 1912-t61 kezd6dben
léteznek (Angstrom, 1916).

Koutsoyiannis és Vournas (2024) a foldfelszin felé
iranyuld nagy LW sugarzasi adatkészletet
elemzett.

Taylor & Francis 8 -
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Research Article

Revisiting the greenhouse effect - a hydrological
perspective

Demetris Koutsoyiannis & Christos Vournas
Pages 151-164 | Received 01 Sep 2023, Accepted 09 Nov 2023, Published online: 22 Dec 2023
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ABSTRACT

Quantification of the greenhouse effect is a routine procedure in the framework of
hydrological calculations of evaporation. According to the standard practice, this is made
considering the water vapour in the atmosphere, without any reference to the concentration
of carbon dioxide (CO5), which, however, in the last century has increased from 300 to about
420 ppm. As the formulae used for the greenhouse effect quantification were introduced
50-90 years ago, we examine whether these are still representative or not, based on eight
sets of observations, distributed across a century. We conclude that the observed increase
of the atmospheric CO; concentration has not altered, in a discernible manner, the
greenhouse effect, which remains dominated by the quantity of water vapour in the
atmosphere, and that the original formulae used in hydrological practice remain valid.
Hence, there is no need for adaptation of the original formulae due to increased CO;
concentration.
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évszazad alatti 300 ppm-rél >400 ppm-re

torténd novekedésének kdszonhetd, a pontok - 100
szisztematikus, fokozatos jobbra

eltolddasaként értelmezhet6 a legujabb

50 megfigyelési sorozatokban. 50
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”, . ”, . It is common knowledge that increasing CO, concentration plays a major role in enhancement of the
| AZOk a korabbl tanUIma ny0k’ a m | k azt greenhouse effect and contributes to global warming. The purpose of this study is to complement the

conventional and established theory, that increased CO, concentration due to human emissions causes an

rd é 7 ré 7 V4 .

a | I |totta k, hogy [COZ] 9 T tl pusu Oksagl increase in temperature, by considering the reverse causality. Since increased temperature causes an
. . ’ . increase in CO; concentration, the relationship of atmospheric CO2 and temperature may qualify as
OSSZEfU ggest m utatta k kl’ belonging to the category of “hen-or-egg” problems, where it is not always clear which of two interrelated

A events is the cause and which the effect. We examine the relationship of global temperature and
L] r

hibasnak

bizonyultak.

atmospheric carbon dioxide concentration in monthly time steps, covering the time interval 1980-2019
during which reliable instrumental measurements are available. While both causality directions exist, the
results of our study support the hypothesis that the dominant direction is T — CO2. Changes in CO2 follow
changes in T by about six months on a monthly scale, or about one year on an annual scale. We attempt to
interpret this mechanism by involving biochemical reactions as at higher temperatures, soil respiration and,
hence, CO; emissions, are increasing.

Keywords: temperature; global warming; greenhouse gases; atmospheric CO; concentration
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Uj oksagi keretrendszer kidolgozasa és alkalmazasa

Mivel problémakat

észleltiink a meglévé

maodszerekben,

kidolgoztunk egy Ujat,

aminek fontos
jellemzéi a
kovetkezdk:

a)

b)

Oksag: kozponti
fogalom a
tudomanyban, a
filozofiaban és az
életben, és nagy
gazdasagi
jelentGsége van.
Az utdbbi idében
az oksagi
kovetkeztetés
hatalmas
érdekl6désre
szamot tarto
kiizdoteérré

valt.
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Abstract

Causality is a central concept in science, in philosophy and in life. However, reviewing various
approaches to it over the entire knowledge tree, from philosophy to science and to scientific and
technological applications, we locate several problems, which prevent these approaches from
defining sufficient conditions for the existence of causal links. We thus choose to determine
necessary conditions that are operationally useful in identifying or falsifying causality claims. Our
proposed approach is based on stochastics, in which events are replaced by processes. Starting
from the idea of stochastic causal systems, we extend it to the more general concept of hen-or-
egg causality, which includes as special cases the classic causal, and the potentially causal and
anti-causal systems. Theoretical considerations allow the development of an effective algorithm,
applicable to large-scale open systems, which are neither controllable nor repeatable. The
derivation and details of the algorithm are described in this paper, while in a companion paper
we illustrate and showcase the proposed framework with a number of case studies, some of
which are controlled synthetic examples and others real-world ones arising from interesting
scientific problems.
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Abstract

In a companion paper, we develop the theoretical background of a stochastic approach to
causality with the objective of formulating necessary conditions that are operationally useful in
identifying or falsifying causality claims. Starting from the idea of stochastic causal systems, the
approach extends it to the more general concept of hen-or-egg causality, which includes as
special cases the classic causal, and the potentially causal and anti-causal systems. The
framework developed is applicable to large-scale open systems, which are neither controllable
nor repeatable. In this paper, we illustrate and showcase the proposed framework in a number of
case studies. Some of them are controlled synthetic examples and are conducted as a proof of
applicability of the theoretical concept, to test the methodology with a priori known system
properties. Others are real-world studies on interesting scientific problems in geophysics, and in
particular hydrology and climatology.
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Oksagi megkozelitések és modszertanunk

Az oksagi megkozelitések attekintése a teljes tudasfan, a filozofiatél a természettudomanyon at a technoldgiai és
tarsadalmi-politikai alkalmazasokig, jelents megoldatlan problémakra mutatott ra.

Modszeriink szerény célt tlizott ki maga elé: meghatarozni azokat a sziikséges feltételeket, amik operativ
szempontbdl hasznosak az oksagi allitasok azonositasahoz vagy cafolatdahoz; és nem az elégséges feltételeket
kerestiik.

A szlikséges feltételek két szempontbdl is hasznosak:

o Deduktiv (az altalanosbdl az egyesbe) okfejtés esetén megcafol egy hipotézisben szerepl6 oksagi kapcsolatot
azaltal, hogy kimutatja: sérti a sziikséges feltételt.

o Induktiv (az egyesbdl az altalanosba torténd) okfejtés esetén bizonyitékokat szolgaltat az oksdagi hipotézis
hihet6sége mellett.

A méddszeriink az eseményeket sztochasztikus folyamatokkal helyettesiti. Teljes mértékben a sztochasztikan
alapul — a valdszinliségszamitas és a statisztika egy szuperhalmazan, amelyben az id6 alapveté szerepet jatszik.

A méddszer az impulzusvalaszfiiggvény (IRF) fogalmdanak Ujragondoldsan alapul. A mddszer egyetlen alapjat valos
adatok, nevezetesen a megfigyelések idésorai alkotjak.

A modell-eredményeket és un. in silico kisérletezést kategorikusan kizartuk. Epp ellenkezéleg: médszeriink
tesztkornyezetet biztosit annak megallapitasara, hogy a modellek 6sszhangban vannak-e a valdsaggal.

A mddszer oksagi viszonyanak altalanos beallitasa Tyuk vagy tojas jellegl, azaz kétiranyu. Az egyiranyu esete,
mint egy oksdgi rendszer (a hipotézis szerinti oksagi irany) vagy egy ellentéses oksdgi rendszer (a hipotézissel
ellentétes oksagi irdny) specialis esetekként szarmaztathatok.
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Matematikai megjelenités

m Barmely két sztochasztikus folyamat x(t) és y(t) 6sszefliggésbe hozhatd egymassal:

y(© = [, 9(W)x(t — Bdh + v(t)
Ahol g(h): impulzusvalaszfiiggvény (IRF) és v(t) egy masik, a folyamattal nem korreldlt folyamat x(t).
m Végtelen sok par létezik (g (h), v(t)), amelybdl az |-t talaljuk a legkisebb négyzetek szerinti megoldasnak
(LSS): azt, amelyik minimalizalja Var[y(t)]—t, vagy maximalizalja a magyarazott varianciat:
e=1-— Var[g(t)]/var[y(t)].
m Feltételezve, hogy az LSS g(h)meghatarozasra kerilt, a rendszer (x(t), y(t)) a kbvetkez6:
1. potencialisan tyik-vagy-tojas (HOE) okozé, ha g(h) # 0 néhdny h > 0 és néhdny h <
0 esetén, tovabba a magyardazott variancia nem elhanyagolhaté;

2. potencialisan oksagi, ha g(h) = 0 barmilyen h < 0 esetén, mig a magyarazott variancia nem
elhanyagolhat¢;

;. potencialisan ellentéses oksagi, ha g(h) = 0 barmilyen h > 0 esetén, mig a magyarazott variancia
nem elhanyagolhato (ez azt jelenti, hogy a rendszer potencialisan (y(t), x(t)) ok-okozati

Osszefliggést mutat);
2. nem oksagi, ha a magyarazott variancia elhanyagolhatd.

m Az oksagi azonositas keretrendszere az 1-re lett kialakitva, a masik harom eset specidlis esetként adddik.
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Alkalmazas a hémérséklet és a [CO,] kapcsolatara

A rendszert (T,[CO,]) potencialisan HOE-okozati tényezGként kezelve A rendszert ([CO,],T) potencialisan HOE-okozati tényezéként kezelve
arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy potencialisan oksagi (egyirdnyu), arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy potencialisan oksagi

31%-0s magyarazott varianciaval. (elleniranyu), 23%-o0s magyardazott varianciava.
0.0007 12
—0— |RF —o— |RF
0.0006 = === Mean 10 - - - - Mean
——————— Median ------- Median
0.0005
8
0.0004
= £ o
0.0003
4 o
0.0002 A gr:,:\flkon
forrdsa:
Koutsoyiannis et
0.0001 2
al. (2022b).
0 0 ¢ YooY ot ot otetoYotoretototorototore
-20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20
Time lag (months) Time lag (months)

Kovetkeztetés: Az altalanos vélekedés szerint a [CO,] = T oksagi irany kizarhato, mivel megsérti a
szukséges feltételt..

Ezzel szemben T->[CO,] oksagi irdny valodszinlisitheto.
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A keretrendszer tovabbfejlesztése és alkalmazasa

A Sci (2023)
tanulmany (balra)
kiterjesztette a
megkozelitést
tobb léptékre és
az alkalmazast egy
mUiszeres
adatokkal lefedett
hosszabb
id&szakra.

Az MBE(2024)
tanulmany
(jobbra)
finomitotta a
moddszertant, és
felhasznalt a
teljes
fanerozoikumot
lefed6 proxy
adatokat is.
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Abstract

The scientific and wider interest in the relationship between atmospheric temperature (T) and concentration of
carbon dioxide ([CO2]) has been enormous. According to the commonly assumed causality link, increased [CO3]
causes a rise in T. However, recent developments cast doubts on this assumption by showing that this relationship
is of the hen-or-egg type, or even unidirectional but opposite in direction to the commonly assumed one. These
developments include an advanced theoretical framework for testing causality based on the stochastic evaluation
of a potentially causal link between two processes via the notion of the impulse response function. Using, on the
one hand, this framework and further expanding it and, on the other hand, the longest available modern time series
of globally averaged T and [CO,], we shed light on the potential causality between these two processes. All
evidence resulting from the analyses suggests a unidirectional, potentially causal link with T as the cause and
[CO5] as the effect. That link is not represented in climate models, whose outputs are also examined using the
same framework, resulting in a link opposite the one found when the real measurements are used.
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As a result of recent research, a new stochastic methodology of assessing causality was developed. Its application to
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instrumental measurements of temperature (7) and atmospheric carbon dioxide concentration ([CO;]) over the last
seven decades provided evidence for a unidirectional, potentially causal link between T as the cause and [CO;] as the
effect. Here, | refine and extend this methodology and apply it to both paleoclimatic proxy data and instrumental
data of T and [CO;]. Several proxy series, extending over the Phanerozoic or parts of it, gradually improving in
accuracy and temporal resolution up to the modern period of accurate records, are compiled, paired, and analyzed.
The extensive analyses made converge to the single inference that change in temperature leads, and that in carbon
dioxide concentration lags. This conclusion is valid for both proxy and instrumental data in all time scales and time
spans. The time scales examined begin from annual and decadal for the modern period (instrumental data) and the
last two millennia (proxy data), and reach one million years for the most sparse time series for the Phanerozoic. The
type of causality appears to be unidirectional, T=[CO;], as in earlier studies. The time lags found depend on the time
span and time scale and are of the same order of magnitude as the latter. These results contradict the conventional
wisdom, according to which the temperature rise is caused by [CO,] increase.
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Kviz: mi a (potencialis) ok és mi a kovetkezmény?
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Forras: Koutsoyiannis et al. (2023, grafikus kivonat) kiegészitve a harom legutobbi év hozzaadasaval (lres téglalapok).
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Az éghajlati modellek
az adatokban latszoval

ellentétes oksagi iranyt ...
sugallnak

Fels6: IRF-ek adatokbdl (T az
NCEP/NCAR Ujraelemzésébdl; [CO,]
a Mauna Loa-bdl); balra:
AT->AIn[CO,] (potencialisan ok-
okozati rendszer); jobbra:
AIn[CO,]>AT (potencialisan
ellentétes ok-okozati rendszer).

Alsd: Mint fent, de id6sorokkal

w

klimamodellekbdl, azaz CMIP6T és

SSP2-4.5 [CO,] 1850-2021 kozott;
balra: AT>AIn[CO,];
jobbra: AIn[CO,]>AT.

Forras: Koutsoyiannis et al. (2023).
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Evtizedes idoléepték — valds adatok

m  Néhany kritikus (pl. Asbrink, 2023) azt éllitotta (szamitasok benyujtasa nélkil), hogy a T->A [CO,]
oksagi irany csak éves és egy évnél rovidebb léptékekben érvényes, mig nagyobb léptékekben az
irany forditott.

m Az IRF-ek azonban évtizedes lépték esetén is Ujra ugyanabba az iranyba mutaté oksagi rendszert
sugallnak > 3 éves késéssel, tovabba a [CO;]=> Tirany e léptékben is kizart (Koutsoyiannis, 2024b).

m Ezt az alabbi grafikon is szemlélteti, ami évenkénti adatokbdl szamitott évtizedes atlagokat mutat, 1
éves differencialasi id6lépés esetén.

m Alegerdsebb korrelacids tényezo abban az esetben adddik, ha a [CO,] késése a T mbgott 1 év.
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A prezentacio eredeti grafikonja; adatok Koutsoyiannistél (2024).
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Egy T - [CO,] oksagi iranyon alapuld egyszeri jatékmodell
teljes mértékben 6sszhangban van a mért [CO,]-valtozassal

m A jatékmodell egyszer(ien Y
kifejezhet6: Explained variance of the T > [CO,] model (annual scale): 81% PO NP

AIn[CO;] = Y720 g;AT,_j + 1y
g; = 0.00076 j*67e~02J /K

_____ Human CO, emisions
(including land-use
change)

—— Change in atmospheric
[COQ]J from

Hy = 0.0034 (T4/K - 28584) § observations
Ah0| T4-az IeIITI\UH'. negy ev ) €> —m— Change in atmospheric
atlaghémeérséklete, K pediga 2 [CO,], from the
. / , ) o T~>[CO,] model
kelvin mértékegysége. S
. V4 77 7 ré G Y A A S C02 h i
m A[CO,] idésor elGéllithato a : fo b B e miosions. o
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A jatékmodell forrasa: Koutsoyiannisés mtsai (2023);grafikon forrasa: Koutsoyiannis (2024e). A grafikon alsé részét (zold vonalak) a széles korben elterjedt grafikonnal (mas
néven , Excalibur”) valé 6sszhang érdekében tuntettuk fel, amely allitélag azt mutatja, hogy az emberiA CO,-kibocsatas okozza a légkori [CO,] novekedését.
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Oksagi osszefiiggésre
vonatkozé informaciok
kinyerése tobb
idosorbal

,Az elvégzett kiterjedt
elemzések arra az egyediil
lehetséges kovetkeztetésre
vezettek, hogy az elsé a
hémérséklet valtozas, és ezt
koveti a szén-dioxid-
koncentrdcio valtozasa. E
kévetkeztetés mind a proxy,
mind a miszeres adatokra
érvényes, minden
idéléptékben és idétavon.”

Forras: Koutsoyiannis (2024b,
kivonat és grafikus kivonat).

Summary of time lags (in years) of the 7 — [CO;] potentially causal relationship
(positive in all cases, meaning that [CO,] lags behind 7 change)

Period Analyzed  Time lags,
1
timescale hy/2, 1t
Phanerozoic 10 2.3x10%, 6.4x10°
Cenozoic 10°  7.6x10°,9.1x10°
Late 500 1200, 3300
Quaternary 1000 1200, 4500
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 1 2 5 3 3

C E ’

ommon rra 10 26, 33
MO dem 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1 0.6’ 0.7
(instrumental) 10 3.2,3.3
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Megjegyzés azok szamara, akik nehezen fogadjak el, hogy a
hémérséklet-emelkedés novelni fogja a természetes CO,-kibocsatast

12 Month Az é16 szervezetek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Szeretik a meleg

e e (Grilményeket, és a

=——0Q10 = 2.35 - Best fit on data Vi Omérse
==0Q10 = 3.05 - Global average (Patel et al., 2022) /// homerSEklettEI
4

—
o
I

exponencialisan novelik
a légzésiiket:

oo

R(T) = R(Ty)Q\P-To)/20

(Q10: dimenzid nélkdli
paraméter).

Grafikon a talajlégzés és a
hémérséklet adataival 2005 és 2010
kozott egy mérsékelt égovi 6rokzold
tlilevelli erdGterileten Japanban,
Makita és munkatarsai (2018)

| I alapjan.

) et semanilil ! !
0 5 10 15 20 25 30 clobalis stlag 0, érték Patel és

munkatarsai (2022) alapjan.

SOll tem pe ratU re (OC) Foté Moore és munkatarsaitol (2021)

Observed soil respiration
(Mmol m2 s)
D
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#7 A légkor szén-dioxid-egyensulyat természetes folyamatok uraljak

i Preindustrial ® Modern additions

'(_3:3 Gross photosynthesis = 136.7

Az ember a szén-dioxid-kibocsatasnak csak ¢ Total respiration and fire [142.0
4%-3aért felel6s (az IPCC adatai alapjan). 2 L Volcanism, freshwater outgassing
A légkorben 1750 6ta végbement hatalmas _ _

, , . , . QE) Absorption and photosynthesis HHE
valtozasok tobbsége (piros oszlopok a £ Rock weathering o3
graflkongn) termeszetes folyamatok: légzésc Respiration Sl 776
és fotoszintézis eredménye.
A CO,-kibocsatas és -elnyelés ndvekedése a é Fossil fuel and cement production M o4
hémérséklet-emelkedésnek kdszonhets, =2 Land use change 1.6
ami a bioszférat kiterjeszti és azt Ouflows: —221.8 |Inflows: 226.9 (Balance: 5.1)
produktivabba teszi. -150  -100 50 50 100 150

CO; flux (Gt C / year)

A s”zarazfoldl bloszfera f?IYam,atOk So,kk,al , A becslések az IPCC (2021; 5.12. abra) , hivatalos” adatai. A fenti abran lathaté bemutatas
er6sebbek a CO, kibocsatasa és felszivodasa ,nem hivatalos”, Koutsoyiannis (2024c) adataibdl adaptalva.Lai és munkatdrsai (2024)

tekintetében, mint a tengeriek. nemrégiben megjelent publikdcidjaban a bruttd fotoszintézis és 1égzés becslései még
magasabbak, 157, illetve 149 Gt C/év (a 142,0, illetve 136,7 Gt C/év helyett).

Az 6ceani bioszféra CO,-kibocsatasa 6nmagaban sokkal nagyobb, mint az emberi tevékenység altal
okozott kibocsatas.

A modern (1750 utani) természetes CO,-hozzaadddas az iparosodas el6tti mennyiségekhez képest (piros
oszlopok a grafikon jobb oldalan) ~4,5-szeresen haladja meg az emberi kibocsatast.
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A természetes CO,-kibocsatas novekedése a homérséklet-emelkedés miatt

Cumulative inflows and ouflows since 1965 (Gt)
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— — Hypothetical natural inflow for a "static biosphere"

"CO; absorbed by Nature"

This is what mainstream scientists,
both zealots and skeptics, regard as
CO; absorbed by Nature

THE LIGHT {

1975

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ekkora a mainstream szerinti grafikon altal
lefedett teriilet (utcai lampahatas)

Grafikon forrasa:Tébb okbdl is hibdsak a munkaim?; Rajzfilm forrdsa: Florence Morning News, 1942-06-03, Mutt and Jeff Comic Strip, 7. oldal, Florence, Dél-Karolina;
letoltve és adaptalva innen:Ausztral tanulmany a fluoriddcids neurotoxicitasrél: Utcai fényhatds tévhit.
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A természetes folyamatok elhanyagolasa: Arrhenius alapvetd
tévedései, amelyek ma is hatassal vannak a , klimatudomanyra”

m Svante Arrhenius (svéd fizikus és vegyész, 1859-1927; kémiai Nobel-dij, 1903) tamogatdja volt
annak a téves elképzelésnek, miszerint a légkori [CO,]-valtozas okozta a hdmérséklet-
valtozasokat az egész foldtorténet folyaman.

m Arrhenius tévesen azt gondolta, hogy , vegetativ folyamatok” (a |égzés és a fotoszintézis) a
szén-dioxid-mélrlegben elhagyhatok.

m Megjegyzendd, hogy Arrhenius idejében az emberi CO,-kibocsatas (ami ma a teljes kibocsatas
=4%-at teszi ki) a jelenlegi emberi kibocsatas =4%-at tette ki. Ami az akkori teljes kibocsatas
0,25%-at jelenti. Azaz Arrhenius ugy gondolta, hogy >99,75% , elhagyhatd”, és csak a 0,25%

szazalék a szignifikans.
s : Magyarazat:
absorbs it as it cools. The processes named under (4) and (4):g|érbonétok bomlasa:

(5) are of little SIgmﬁcance so that the y may be omitted. (5): CO,-felszabadulds dsvanyokbdl;
So too the processes (3) and (7), for the circulation of matter | (3): szerves anyagok égése és
in the organic world goes on so rapidly that their variations | €Pomiasa;

7): a CO, vegetativ folyamatok
cannot have any sensible influence. From this we must IR &R y
. altali felhasznalasa.
orras:Arrhenius (1896).
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A bioszféraszerep alabecsilésének idovonala

Az IPCC a szén-dioxid-egyensuly 6sszes 0sszetevljének teljes kor( szamszer(isitését csak 2007 utan biztositotta.
(Ertékel6 jelentések 4-6 — AR4 — ARG6).

A korai id6szakokban uralkodo téves becslést az alabbi grafikon szemlélteti, amely a leginkabb vizsgalt
komponens, azaz a szarazfoldi fotoszintézis (vagy elsédleges produkcid) becsléseit tekinti at.

Az 1970 el6btti bECSIéSEk t|:|| alacsonyak voltak. 160 —@— Gross terrestrial photosynthesis - current Lai et al. & Haverd et al.
(MegjegyZéS: hasonldak voltak a szarazfoldi IégZéS —{1—Gross terrestrial photosynthesis - preindustrrial

; . , . 140  —A—Net terrestrial primary production IPCC/ARS
eredményeihez: 15-25Gt C/év, Leith, 1963).

IPCC/AR4
Az IPCC éves jelentés 1-3. dbrdjan a nettd (nem a
bruttd) els6dleges termelés becslései szerepeltek,
szinte allando, 60 Gt C/év értékkel.

IPCC/AR6

120 Ciaisetal. —

IPCC/TAR

100
Houghton et al. -

Estimate of terrestrial photosynthesis (Gt C/year)

A késBbbi jelentések a brutto fotoszintézisre adtak i IPCC/FAR /
, . / srgar | se e , / Mooney et al.
becslést, de az iparosodas el6tti korilmeényekre PCC/SAR | |~ IPCC/TAR
, .. , eopoe , I d

A legutdbbi jelentés (IPCC 2021) nagy kiilonbséget 60 Revelle and Suess
becsiilt a jelenlegi és az iparosodas elotti Hutchjnson !
alla pOtOk kozott. 40 schréd:rOddaCk // Olson et al.

7 7 . —IPCC/FAR
Az ujabb tanulmanyok magasabb becsiilt 0 1
értékeket adnak mind a teljes termelésre, mind a Whittaker and Atjay et al. -

Likens — IPCC/FAR IPCC/FAR and TAR

kiilonbségre vonatkozdan. 0
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Eredeti grafikon. Year in which the estimate was published
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A rendszeres [CO;]-méréseknek el kellett volna vetniiik azt az
elképzelést, hogy a természetes kibocsatasok jelentéktelenek

Charles David Keeling (amerikai kutatd; 1928 —2005) rendszeres [CO,] megfigyeléseket végzett 3
allomason: Mauna Loa, La Jolla, Déli-sark; a Mauna Loa-adatsor abrazolasa Keeling-gorbeként valt ismertté.

Keeling (1960) tablazatos formaban 316
publikalta az els6 két év méréseit. 315

Emelkedo trendeket vartak, de szezonalis
eltéréseket tapasztaltak,
ahogy az absztraktjaban is lathato: 313

A koncentracioban és az

314

E 312

izotépmennyiségben az északi féltekén & .11
az évszaktol és a foldrajzi szélességtél S

.. 4 . . , , O
fliggd szisztematikus vdltozdst = 310
taldltunk. Az Antarktiszon azonban a 309 | —m—Maunaloa
koncentrdcio kismértékd, de tartos —e—LaJolla

. s s 308
novekedését tapasztaltuk. —a— South Pole

Megjegyzés: a h6mérséklet akkoriban még 307
nem emelkedett 1957.5 1958 1958.5 1959 1959.5 1960 1960.5

A grafikon Keeling (1960) tablazatos adataibdl lett szerkesztve. Keeling kilon grafikonokon
mutatta be a Mauna Loa és a Déli-sark idGsorat, de a La Jollat nem.
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Keeling megkozelitése

m A CO,-valtozasban megfigyelt szezonalitast helyesen tulajdonitotta a novényeknek.

m Késbbb azonban a La Jolla-grafikon elrejtésével

m elutasitotta e fliggést, kizarolag
a Déli-sarkot mutatta meg (szemezgetés).

Megjegyzés: az Eszaki-sarkvidéken
az évszakos hatas még kifejezettebb.
Forras: Keeling (1960).

1952). These data, theretore, indicate that the
seasonal trend in concentration observed in the
northern hemisphere is the result of the activity
of land plants. This interpretation receives
further support from the fact that maximum
concentrations have been found to occur in
spring at the outset of the summer growing
season for plants in the temperate zone; that
minimum concentrations occur in the fall,
approximately at the end of the growing season.

available in the future. At the South Pole the
observed rate of increase is nearly that to be
expected from the combustion of fossil fuel
(1.4 p.p.m.), if no removal from the atmosphere
takes place (ReVELLE and Sukss, 1957). From
this agreement, one might be led to conclude
that the oceans have been without effect in
reducing the annual increase in concentration
resulting from the combustion of fossil fuel.
Since the seasonal wvariation in concentration
observed in the northern hemisphere is several
times larger than the annual increase, it is as
reasonable to suppose, however, that a small
change in the factors producing this seasonal
variation may also have produced an annual
change counteracting an oceanic effect.
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#8 A szénizotop-adatok (6"C,

A'*C) valtozasokat mutatnak a

légkori CO, izotop-
osszetételében, de nem
mutatnak emberi befolyasra
utalo jeleket.

A jobb oldali tanulmany ujravizsgalta a CO,
izotoposszetételének valtozasait a
|égkorben, és folytatta a modellezést.

A tanulmany a [CO,]- és §'3*C-adatokra
alkalmazott tomegmérleg-dinamikan alapul:
modern mérésekre és proxikra, Kr. u. 1500
ota.

Net Isotopic Signature of Atmospheric CO, Sources and
Sinks: No Change since the Little Ice Age

by Demetris Koutsoyiannis &3
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Abstract

Recent studies have provided evidence, based on analyses of instrumental measurements of the
last seven decades, for a unidirectional, potentially causal link between temperature as the cause
and carbon dioxide concentration ([CO]) as the effect. In the most recent study, this finding was
supported by analysing the carbon cycle and showing that the natural [CO;] changes due to
temperature rise are far larger (by a factor > 3) than human emissions, while the latter are no
larger than 4% of the total. Here, we provide additional support for these findings by examining
the signatures of the stable carbon isotopes, 12 and 13. Examining isotopic data in four important
observation sites, we show that the standard metric 873C is consistent with an input isotopic
signature that is stable over the entire period of observations (>40 years), i.e., not affected by
increases in human CO, emissions. In addition, proxy data covering the period after 1500 AD
also show stable behaviour. These findings confirm the major role of the biosphere in the carbon
cycle and a non-discernible signature of humans.

D. Koutsoyiannis, H.0, CO,, Klimavadltozds 39



Az IPCC téves értelmezései az izotopjegyekrol

Multiple lines of evidence unequivocally establish the dominant
role of human activities in the growth of atmospheric CO,. First, the
systematic increase in the difference between the MLO and SPO
records (Figure 5.6a) is caused primarily by the increase in emissions
from fossil fuel combustion in industrialized regions that are situated
predominantly in the Northern Hemisphere (Ciais et al., 2019). Second,
measurements of the stable carbon isotope in the atmosphere (d'*C-
CO,) are more negative over time because CO, from fossil fuels
extracted from geological storage is depleted in "C (Figure 5.6¢;
Rubino et al., 2013; Keeling et al., 2017). Third, measurements of the
d(04/N,) ratio show a declining trend because for every molecule of
carbon burned, 1.17 to 1.98 molecules of oxygen (0O,) is consumed
(Figure 5.6d; Ishidoya et al., 2012; Keeling and Manning, 2014). These
three lines of evidence confirm unambiguously that the atmospheric
increase of CO, is due to an oxidative process (i.e., combustion).
Fourth, measurements of radiocarbon (**C=C0,) at sites around the
world (Levin et al., 2010; Graven et al., 2017; Turnbull et al., 2017)
show a continued long-term decrease in the *C/"2C ratio. Fossil fuels
are devoid of "C and therefore fossil fuel-derived CO, additions
decrease the atmospheric *C/'2C ratio (Suess, 1955).

Az IPCC ,bizonyitékai” nincsenek tekintettel a kovetkez6
tényekre:

m Szdrazfoldek ,tulnyomodrészt” az északi (NH) féltekén
taldlhaték (a novények és folyamataik is).

m  Novények szintén , kimeriltek *C-ban” (Id. lentebb).

m A ndvényilégzés O,-t fogyaszt: oxidalt
glikézmolekulanként 6 molekulat.

m A ndvények ugyancsak ,'*C-mentesek”; a csokkenés
oka a nuklearis kisérletek besziintetése.

m  Suess (1955) nagyon kevés fat elemzett, és nem
mutatott be meggy6z6 eredményeket.

At present it is not possible to make
conclusive interpretations concerning the
reasons for the differences (in excess of
experimental uncertainties) between in-
dividual samples grown at the same time.
Forrasok: balra: IPCC (2021, 689. 0.); jobbra: Suess (1955).
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Mit mutatnak a *C szénizotop-adatok?

m  Alégkori §C értéke csokken (Id. alsé grafikon).

m Azonban a légkori 6™C netté
bemeneti jele nem csokken — egyes
esetekben novekszik (Id. felsé
grafikon).

m Eves idéléptékben koriilbeliil 13%o
(vagy valamivel kevesebb) 8C —az
egész Foldre, a mérések teljes
id6étartamara reprezentativ érték.

m  Kb. ugyanez az érték vonatkozik a
kis jégkorszak utani proxikra is.

m  Mindezek alatamasztjak azt a
kovetkeztetést, hogy a [CO,]-
novekedés természetes okok
kovetkezménye.

= Ember altal okozott jel (a ,Suess-
effektus”) nem észreveheté.

Year in which the period of k years ends

Diagnostic results at

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 Mauna Loa, Hawaii:
-13.0 s Increasing (rather
£ .. ——k=30years ' than decreasing) net
o ==k =10 to 44 years input isotopic
oM
 -14.0 signature
(0]
2 -145
©
%
3 -15.0 9 : -
Q a3 Vi o Explained variance: 99%
o ! M N | |
S -155 & BENEL
5 w -7.5 E Ened
2 [9) K | :"
- — | a
5 16.0 5 ! i |
= c i\ 1
7 -16.5 280 | ¥¥ i
2 o i
-17.0 ]
g i
L2 _gg l'a‘l :E
Modelling results o] v ¥
at Barrow, Alaska: 2
[}
Perfect model < 50
%]
performance by > g Observed
considering 2 o5 Modelled
nothing more than 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
natural seasonality Year

Grafikon forrasa: Koutsoyiannis (2024a; grafikus kivonat).
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A , Suess-effektusnak” nincs logikai alapja

A fosszilis tuzel6anyagok 6C-értéke kicsi, akar —26%o is lehet, igy a 6*C-bemenet alacsony.

Viszont a C3 novények (pl. 6rokzoldek, lombhullaté fak és gyomnovények) 63C értéke sokkal alacsonyabb, mint a
fosszilis tizel6anyagoké, akar—34%s. is lehet, és igy a §'3C-bemenetiik még alacsonyabb.

A fosszilis tlizel6anyagoknal alacsonyabb értékek mas CO,-forrasokban is megjelennek.
Amikor a C3 novény (és sok mas | t Here CO |
élélény) lélegzik, alacsony mospherc S,

L}
koncentracioju 6"3C-t bocsat ki a Plants |FC8ca

légkorbe, csokkentve a légkori 83 C-Freshwater organic matter & algae

tartalmat. Freshwater inorganic matter
A novényi folyamatok dominancidja
egyértelmien megfigyelhetd a 6C

|

Ocean organic matter & algae

szezondlis valtozasaban (Id. az el§z8 Ocean norganic matter \ : —

dian talalhaté alsé grafikont). Marine sediments _ :

Ezért abszurd azt sugallni, hogy a Soil organic matter/Soil CO, I

fosszilis tiizel6anyagok elégetésébdl Carbonate rocks i | Nl
szarmazo kibocsatas (a teljes Fossil fuels ; H

kibocsatdas 4%-a) okozza a légkori '

8'3C érték csokkenését. -35 -30 25 -20 -15 -10 -5 0 5 10

513C (%o)

Grafikon forrasa: Koutsoyiannis (2024d) a Trumbore és Druffel hasonlé kategéridinak csoportositasa utan (1995).
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#9 A légkori CO, dinamikaja visszakaphato csupan

természetes folyamatokbal

m A jobb oldalon lathaté tanulmany teljes mértékben
megfigyelési adatokon alapul, kizarva barmit, ami
klimamodellekbdl szarmazik.

m A felhasznalt konkrét adatok: [CO,], 63C, A™C mérések
és antropogén kibocsatasok.

m A kidolgozott modell egyszeri, atlathatoé és tablazat
formajaban reprodukalhatd.

m Mindez a tomegcsere differencidlegyenletén alapul,
és egy, a hidroldgiaban és a hidraulikaban elterjedt
rezervodar-utvonaltervezési technika altalanosabb és
finomitott alkalmazasan.

Refined Reservoir Routing (RRR) and Its Application to
Atmospheric Carbon Dioxide Balance

by Demetris Koutsoyiannis &

Department of Water Resources and Environmental Engineering, School of Civil Engineering,
National Technical University of Athens, 157 72 Zographou, Greece

Water 2024, 16(17), 2402; https:/idoi.org/10.3390/w16172402

Submission received: 13 May 2024 / Revised: 3 August 2024 / Accepted: 23 August 2024 /
Published: 26 August 2024

Abstract

Reservoir routing has been a routine procedure in hydrology, hydraulics and water management.
It is typically based on the mass balance (continuity equation) and a conceptual equation relating
storage and outflow. If the latter is linear, then there exists an analytical solution of the resulting
differential equation, which can directly be utilized to find the outflow from known inflow and to
obtain macroscopic characteristics of the process, such as response and residence times, and
their distribution functions. Here we refine the reservoir routing framework and extend it to find
approximate solutions for nonlinear cases. The proposed framework can also be useful for
climatic tasks, such as describing the mass balance of atmospheric carbon dioxide and
determining characteristic residence times, which have been an issue of controversy. Application
of the theoretical framework results in excellent agreement with real-world data. In this manner,
we easily quantify the atmospheric carbon exchanges and obtain reliable and intuitive results,
without the need to resort to complex climate models. The mean residence time of atmospheric
carbon dioxide turns out to be about four years, and the response time is smaller than that, thus
opposing the much longer mainstream estimates.
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A ,szandékosan homalyos”” IPCC-megkozelités nem kinal
tudomanyos alapot, és azt teljes mértékben el kell utasitani.

Amikor un. jellemzé idokre hivatkozunk, a légkérbe bearamlo és az onnan kiaramlé gazok tekintetében az IPCC
(2021) a kovetkez6 kifejezéseket haszndlja: élettartam, forgdsi idd, globdlis 1égkdri élettartam, vdlaszidé, igazoddsi
id6, felezési idé vagy bomldsi dllandod, és ezek koziil egyik sem elég vilagos, hogy lehet6vé tegye a szamszer(sitést,
s6t, meg sem lehet kilonboztetni, melyikre vonatkozik az adott id6pontban.

A CO,-re hivatkozassal (mas anyagokkal ellentétben) az IPCC a homalyossag terén csucsot dontott:
Q ...az egyetlen, karakterisztikus légkori élettartam koncepcidja nem alkalmazhatd a CO,-re. (IPCC, 2013, 473. o0.).
O Egyetlen élettartam sem adhaté meg [a CO,-re vonatkozdan] (IPCC, 2013, 737. o.).

O Az élettartamot [jol elkevert Gveghazhatasu gazok esetén] években adjdk meg: a # a CO, t6bbsz6ris
élettartamdt jelzi (IPCC, 2021, 302. o.; ldsd még: 1017. o.).

Az IPCC ragaszkodik ahhoz a furcsa elképzeléshez, hogy a CO, viselkedése eredetfiiggd, és hogy az antropogén
fosszilis tizel6anyagok elégetése soran kibocsatott CO, tartézkodasi ideje hosszabb, mint a természetes Uton
kibocsatott CO,-é:

0 A klimaszimuldciok — szénciklus-modellek az antropogén CO, tébb évezredes élettartamdt mutatjdk a
légkérben (IPCC, 2013, 435. o.).

*A ,szdndékosan homalyos” kifejezést az MIT-t8l idézték.Klimaportdl irécsapat, vendégszakérts Ed Boyle: Honnan tudjuk, mennyi ideig marad a szén-dioxid a
légkérben?, 2023 .https://climate.mit.edu/ask-mit/how-do-we-know-how-long-carbon-dioxide-remains-atmosphereBecslések A teljes mondat igy hangzik: ,A
becslések arrél, hogy mennyi ideig marad meg a szén-dioxid (CO,) a Iégkérben]...] gyakran szandékosan homdlyosak, tébb szdz vagy akdr tobb ezer év kézottiek.”
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Kviz — Talaljuk meg a modell-illeszkedés kilonbségeit, figyelembe véve
(balra) és elhanyagolva (jobbra) az emberi CO,-kibocsatast!

Mindkét grafikon f6 része a megfigyelt (folytonos vonalak) és a szimulalt [CO,]-t (szaggatott

vonalak) hasonlitja 6ssze.
m A betoldott dbra a CO, atlagos tartdzkodasi idejét mutatja (W) és a bedramldsra vonatkozé

mennyiséget W)).
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Szamadas a légkori CO; teljes koril dinamikajarol

Nyilvanvaléan (és a kozhiedelemmel ellentétben) a CO, atlagos tartdzkodasi ideje (W) a légkorben:

a) flggetlen az
eredettd|
(hogy emberi-e
vagy nem);

b) koriilbeliil 4 év
szintd (nincs
tobb évezredes
élettartam);

c) szezonalisan
valtozé: a
legalacsonyabb
érték < 2 év.

10
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expansion—compare with human 320
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A bioszféra boviilése és a természetes kibocsatasok novekedése (EN)
1. A bioszféra eddigi boviilését (a A(EN) =

Koutsoyiannis (2024c) modell eredményeiéves szinten

26,1 ppm CO,/év fellendiilést) 120 A 1105
nyilvanvaléan nem emberi kibocsatas i
A N
(2,1-5,4 ppm CO,/év) okozta. 100 | —or gl "
2. Tény, hogy a légkdr CO, tomegének I R s R Ja
nettd novekedése (2,2 ppm/év) g 80 Biosphere expansio =
. . . V4 V4 <
kevesc’ebb, mint az ember! klbogsatas (5,4 3 Az erdé (az Bsszes faval és
ppm/év) fele, de ez nem jelenti azt, hogy < 60 a teljes bioszféraval)
< 4 x e EN: emissions, natural
a terr’neszetg.s _folyam_atok nem jarulnak 2 EH: emissibns. humah
hozza a l1égkori CO,-kibocsatashoz. S 40 SN: sinks, natural .
, , . , © - - - - Balance (atmpospheric storage) a4 en)b’erek: A szokasos
3. Az a tény, hogy a szarazfold és az gyanusitottak
7 V4 7 7”7 . 20
oceanok nett(? eIny’eIf)k, semmit sem 2023,5.4 ~_ 2023, 2.2
mond a CO, kibocsatas-emelkedésének 1958,08 /- 1958, 2.1 \4./
okardél. Ez nem mas, mint a 0 ~NN "
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

tomegmegmaradas torvénye altal diktalt

matemati ka| SZUkSégSZG rl'jség. ﬁés;zii:(:caellg Egifs?:ékséfjig: modell eredménye; Koutsoyiannis (2024c), éves

*Ez a kovetkez6 idézetbdl kovetkezik: ,, Természetes forrdsokbdl, példdul az 6cednbdl és a vizbdl szarmazo kibocsdtdsok a szdrazfoldi bioszféradt altalaban
dllanddnak feltételezik, vagy hatdsként az antropogén kényszerek vdltozdsaira, illetve a varhaté éghajlatvdltozdsra.” (IPCC, 2021, 54. o.).
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#10: A 21. szazadi h6mérséklet-
emelkedés 6sszhangban van az SW
sugarzas valtozasaival |

242

| §

m  Alegujabb tanulmanyok ramutattak a Fold albeddjanak
21.szazadi csokkenésére (Koutsoyiannis et al. 2023,
Nikolov és Zeller, 2024). Ez azt jelenti, hogy megnétt a
napsugarzas elnyel6dése.

240

238

Absorbed solar radiation, alt sky (W/m2)

236

Montlhy esss=Annual (MA) Trend, B = 0.72 W/m? /decade

234

m A CERES mihold SW-sugdrzasi mérései a napsugarzas 200
elnyel6désének Fold altali novekedésére utalnak, = 0,7 W 208

296

m~2évtized—! mértékben.

£
. . . P ;. c s s 3 2
m Fontos megjegyezni, hogytiszta égbolt esetén is nagyjabol 5
ugyanilyen mértékl névekedés figyelheté meg (alsé f ' 1L
grafikon). £ ]
m Ez arra utal, hogy az albedd valtozasa valdszinlleg inkdbba § **
. Iy . s s 3 284
Fold felszinével, nem pedig a |égkorével kapcsolatos. £ u U
2 282
= 280
278 Montlhy esssAnnual (MA) Trend, B = 0.71 W/m? /decade
Eredeti grafikonok2000 2005 2010 2015 2020 2025
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Az SW elnyel6dés novekedésének kiszamitasa a teljes energiaegyensulytdl valé
eltérés fliggvényében

A CERES-adatok jelent&sen bizonytalanok, a nettd egyensulyhiany hibdja tobb mint 4 W/m? (Koutsoyiannis,
2024e); ezért a megadott abszolut értékek alkalmatlanok a tényleges foldi energiaegyensulytdl vald eltérés
jellemzésére.

Itt id6beli valtozasokat (trendeket) hasznalunk abszolut értékek helyett.
Az elnyelt SW sugarzas linearis trendjének meredeksége: ~0,7Wm=2évtized™.
Az elnyelt sugarzas atlagos valtozdsa (novekedése) egy adott id6szak (d= 24,8 év) alatt:

(1/d) fod,B tdt = Bd/2 =(1/2) (0,7 W m~2évtized™) (2,48 évtized) =0,9 Wm™2,

A 0-2000 m mélységkdzre vonatkozd Argo-adatok alapjan a 2005-2025 kozotti id6szakban az 6ceanok
hétartalma a kovetkezé Utemben novekszik:~1 x 10%2) év~! (az adatok a climexp.knmi.nl oldalrél szarmaznak).
Figyelembe véve, hogy a Fold tertlete 5,101 x 10* m?, ez azt jelenti, hogy:

(1x10%2)év1) /(5101 x10**m?) /(365,25 x 86 400) év1) =0,62 W m~2,
Figyelembe véve a szarazfold felmelegedésének, a jégolvadasnak stb. 9%-os hozzajarulasat (IPCC, 2021, 7.2.2.
szakasz; Koutsoyiannis, 2021, D. fliggelék), valamint az 6ceanok 2000 méter alatti felmelegedésének 8%-os
hozzajaruldsat (IPCC, 2021, 2.7. tablazat), a Fold energiaegyensulyhidanya az elmult években 0,62/0,83 =0,75 W
m=2,
Ezért az SW-sugarzas valtozasai a kozelmultbeli energiaegyensuly-ingadozast korilbelll 17%-kal haladjak meg.

D. Koutsoyiannis, H,0, CO,, Klimavadltozds 49



274

Tovabbi megjegyzések az SW sugarzas

V4 V 4 V 4 y 4 E 272 ” ”
valtozasarol R E T
% 270
m  Tekintettel az el6z6 SW sugarzasi eredményre, az LW sugarzas g | A I
modellezése csekély jelentdségi. c T [T )
m  Maégis érdekes megjegyezni, hogy a CERES-mUholdadatok szerinta 2 -
TOA kimen6 sugarzas trendje a tiszta égbolt LW kisugarzasat illetéen & u H
kissé csokken (lasd még Koutsoyiannis, 2024e, 20. dbra). < e
= Ez megl’epo: az emel’kedo hémérséklet a kimen6 LW sugarzasban , Montiny st (M) Sk Tenc, -0, Wi Ftecade
varhatoan novekedést okoz. o
m  Kordbbi tanulmanyok (Koutsoyiannis és Vournas, 2024; Nikolov és
Zeller, 2024) rdmutattak a felhéfellilet ardnyanak csokkendé L&
tendencidjara, mint az albeddcsokkenés lehetséges okara. )
m  Azonban a frissebb adatok azt mutatjak, hogy a felh6trend g o .
megfordult, a tobbi valtozo viselkedésének valtozasa nélkdl. g
m  Tovabba a tiszta égholt esetében a jelentett viselkedés nem § %
tamasztja ala a felh6alapu mechanizmust. £
2 64
Montlhy esss==Annual (MA) Trend, B =-0.08% /decade
63
Eredeti graﬁkonok' 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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Tovabbi megjegyzések az SW sugarzasvaltozasrol (2)

m A CERES m(holdadatok szerint a megfigyelt TOA napsugarzasi fluxus (a bejové) a 21.szdzadban
nem valtozott.

m A Fold tiszta égboltra vonatkozo albeddja
azonban csokken, globalisan évtizedenként 0.17
1%-o0s litemben (ld. grafikon).

m Ha kizarjuk a fagyott zondkat, az albedd
ugyanugy hasonld ttemben csokken. A 0.16
csokkenés nem tulajdonithato a sarkvidéki
jégterilet dinamikajanak.

m Az albedd a nyari hdnapokban is csokken (JJA
New Hampshire-ben); ezért a csokkenés aligha
kapcsoladik a hddinamikahoz.

0.175

Global: slope =-1% / decade

0.165 | NH, Torrid+Temperate: slope =-1%/decade

0.155

0.15 SH+NH, Torrid+Temperate: slope =-0.8% / decade

Albedo, clear sky

0.145

0.14

m A Fold zoldiilése (a levélfeliilet nettd A
NH, Torrid+Temperate,JJA: slope =-0.6% / decade

novekedése évtizedenként 2,3%; Chen et al., 0135
2019) elfogadhato ok lehet, ugyanis az erd6k
albedodja alacsonyabb, mint a talajé és a 0.13
. , 2000 2005 2010 2015 2020 2025
sivatago ké. Eredeti grafikon.
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Az ok-okozati 0sszefliggés feltarasa: T és SW-sugarzas

A rendszer (SWR,T) potencialisan HOE-oksagi A rendszer (T, SWR) potencidlisan HOE-oksagi
(kétiranyu), f6 irdnya SWR—>T, a magyarazott (kétiranyu), ahol a f6 irany SWR->T (ismét) és a
variancia 28%. variancia 23%-at magyarazza.
0.03 —_— 0.16 ——m
—o— IR —e— IRF
0.025 --=- Meap =27 0.14 - === Mean=-1
"""" Median = 4.3 -===---Median=-4.5 ¢
, 0.12
0.02 |
| 0.1
|
& 0.015 : & 0.08
| )
. 0.06 :
0.01 T |
i 0.04 .
0.005 — 1 !
| {Explained 0.02 Explained | |
' ivariance = 0.28 variance = 0.23'
0 1 0 ! 0
-20 -10 0 10 2( -20 -10 0 10

) Eredeti grafikonok.
Time lag (months) Time lag (months)

Kovetkeztetés: oksagi Osszefliggés lehetséges a kovetkez6k kozott: HOE (kétiranyu tyuk-vagy-tojas)
tipus, ahol a féirany: SWR->T és a késési id6: 3-4 honap.
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Zaro megjegyzések: Végil is mit mutatnak a bizonyitékok?

Az emberi CO,, mint klimaszabalyozé gomb empirikusan tarthatatlan, ha megfelel6en figyelembe
vesszik:

(1) természetes CO,-fluxusokat (~25x% nagyobbak);
(20 a H,0 hatdsat (vizg6z + felh6k, ~20x nagyobb);
(3) az éghajlati rendszer hatalmas Osszetettségét, beleértve a bioszféra szerepét is.

Az éghajlati modellek — amikben felcserélik az ok-okozati 6sszefliggéseket - ellentmondanak a
megfigyeléseknek.

Komplex rendszerekben az adatok az uralkodék —és az adatok megcafoltak a mainstream
klimaelméletet.

Az emisszidkoézpontu paradigma egy politikai projekt volt, amelyben a tudomanyt arra kotelezték,
hogy ehhez tekintélyt biztositson.

A ,klimatudomany” tehat nem csupan korrupt tudomany — hanem egy céliranyosan felépitett, a
tudomany laborkopenyét viseld olyan eszkdzrendszer, amely tudomany maddszereivel rég felhagyott.

A kutatok feladata a hibas elméletek elsiillyesztése, a tudomany ajboli elszakitasa a politikatél—nem
pedig a bolygd megmentdjének szerepében valo tetszelgés.
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