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Mesterséges intelligencia, gépi tanulas, mélytanulas, nyelvtechnolégia

) Mesterséges intelligencia
) Gépitanulas
© Mélytanulas

‘ Természetesnyelv-feldolgozas

PROSZEKY GABOR PBK, 2026. méarcius 9.



A neuralis halokkal (MI?) m(ikdédé rendszerek alapvetden kétfélék

» Ahol mi, emberek valamit nem, vagy nem elég jol tudunk — és ott
ezek a rendszerek jobbak

» llyenek példaul az orvosi képfeldolgozas egyes gépi tanulasos
modszerei

» Ahol mi, emberek valamit nagyon jol tudunk — és ott ezek a
rendszerek utanozni probalnak minket, tobb-kevesebb sikerrel

» A gépi tanulassal kialakitott nyelvmodellek ez utobbiba tartoznak



A mai MI-megoldasok a gépi tanulason alapulnak

felligyelt tanulas felugyelet nélkili tanulas

Tanulasi spektrum

tanulas cimkézett a szerkezet megtalalasa
adatokbal cimkézetlen adatokban

PROSZEKY GABOR PBK, 2026. marcius 9.



Zsenialis otlet a ketfele tanulas , 0sszekotésére”

» Annotalatlan bemenet esetén csak joval kevesebb eredmény varhato,
mint az annotalt bemenet esetén

» Az annotacio viszont lassu és draga

» Az alapdtlet (Mikolov 2013): a bemenet egységei a szavak, melyek
mindegyikének van , automatikus annotacioja”, a kornyezete

» Régi, de csak metaforikusan hasznalt igazsag valik matematikava:
a jel jelentése a jel hasznalati szabalya

» Egy sz0 jelentése azonos a nyelvben vald hasznalataval (Wittgenstein)

» A szavakbdl vektorok lesznek, a mondatvektorok meg a szavak
vektoraibol lesznek kiszamolva, a bekezdéseké meg a mondatokbdl...



Az LLM és tovabbtanitasa tovabbi nyelvi feladatokra
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Mi tette ezt lehet6vé?

» A szamitasi kapacitas megnovekedése (GPU-k bevondasa a szamitasi
feladatokba)

» Rengeteg elérhetd tanitdanyag (internet és egyébként is minden digitalis)
» A neuralishalos technologia fejlédése

» Az un. figyelmi mechanizmus, ezaltal a transzformerek megjelenése

» A sin kijott az erdébdl, ott volt egy ut, és atment rajta.
» A sin kijott az erdébdl, ott volt egy uthenger, és atment rajta.

» Mérfoldkovek: 2013, 2017, 2022
» Avilagcégek versenye: Google, OpenAl, Microsoft, xAl, kinaiak, ...

» Nyilt forraskodu rendszerek: Meta, Mistral, Nemotron, ...
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Mire kell figyelni, ha nagy nyelvmodelleket hasznalunk?



Az LLM-ek és a rajuk épitett alkalmazasok
nem determinisztikus mdkodeésiek

» Bemenet: Mikor szokas a tokajit fogyasztani, evés elétt vagy evés utan?

» PULI Llumix: A tokaji aszu a desszertborok kiralya, ezért desszertként vagy akar kave
mellett fogyasztando. Mivel az aszueszencia egy igen tomény édesség, érdemesebb
kisebb kortyokban, hosszasan fogyasztani, igy élvezve a gazdag gyiimolcsosséget és
a hosszu lecsengésii utoizt.

» PULI Llumix: Evés elott, aperitifként fogyasztjak.

» PULI Llumix: A tokaji aszu kizarolag desszert mellé illik, akar féétkezes utan, akar
édesség utan. A szaraz tokaji viszont aperitifként is megadllja a helyét.

PROSZEKY GABCR PBK, 2026. marcius 9.
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A nyelvmodell NEM vilagmodell!
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Keveés sz0 esik a nagy nyelvmodellek ,furcsa” reakcidirdl

Sokszor olyan kérdéseket kapnak az LLM-ek, amelyekre nem |étezik valasz

Olykor elavult vagy altalanos informaciot szolgaltatnak, amikor a felhasznalé
konkrét, aktualis valaszt var

Lehetséges, hogy néha nem hiteles forrasokbol hoznak |étre valaszt

De a legnagyobb baj: egyszerlien ,6sszekeverik” az autentikus informacidkat
Az ilyesmit hallucinacionak (konfabulalasnak) nevezi a szakirodalom

Ez nem a nyelvmodellek hibaja (!), csak nekiink nem jo

Kisérlet a vilaggal valo ,,kompatibilitas” fenntartasara: el6bb keresés egy

tudasbazisban vagy a weben, majd annak az eredményeink 6sszekapcsolasa az
LLM-mel (pl. RAG)



Az LLM-ek alapbdl nem ismerik a tényeket

(ChatGPT, 2024. szeptember)

NO' You

Ki a magyar koztarsasagi elnok?

© cnatcPT
Az utolso ismert informacioim alapjan, amig €n, a ChatGPT, friss vagyok (2022 januar), a magyar
koztarsasagi elnokot Orban Viktor toltotte be. Azonban 2024 aprilisaban mar ujabb valasztasok is
megtorténhettek, és az elnoki tisztségben is valtozas torténhetett, amit én nem tudok. Kérlek,

ellenorizd a legfrissebb hireket vagy online forrasokat a jelenlegi magyar koztarsasagi elnok

megtudasahoz.

PROSZEKY GABCR PBK, 2026. marcius 9.



Az LLM-ek latszélag mar pontosabbak, de sokszor tévednek

(ChatGPT, 2025. februar 2.)

Ki a magyar kbztarsasagi elndk?

2025. februarja van, de a legfrissebb eléerheté adataim 2024 juniusabdl szarmaznak. Akkor Magyarorszag

kbztarsasagi elndke Novak Katalin volt.

Ha a legfrissebb informaciora van sziikséged, érdemes megnézni a Magyarorszag hivatalos kormanyzati

oldalat vagy a hiroldalakat.

PROSZEKY GABCR PBK, 2026. marcius 9.



Az LLM-ek 6nmagukban nem mindig javulnak, csak kiegészilnek

a keresémotoroktol kapott informaciokkal (ChatGPT, 2025. februar 5.)

Ki a magyar kdztarsasagi elnok?

Jelenleg Magyarorszag koztarsasagi elnéke Dr. Sulyok Tamas, aki 2024. marcius 5-én lépett hivatalba.

Sulyok Tamas 1956-ban sziiletett Kiskunfélegyhazan.
Jogaszként dolgozott, és 2014-t6l 2024-ig vezette az Alkotmanybirésagot.

2024 februarjaban valasztottak meg kdztarsasagi elndkké, miutan el6dje, Novak Katalin lemondott.

EIn6ki beiktatasa utan elsé hivatalos latogatasan fogadta Isaac Herzog izraeli elnokot.

Sulyok Tamas elnéki beszédében hangsulyozta az Alaptérvény és a jogallamisag fontossagat.



Mi torténik ma egy kérdés megvalaszolasakor?

» Arendszer a bemenet beolvasasakor nemcsak a beirt kérdést, hanem a teljes
beszélgetési kontextust — az el6z6 lizeneteket és az esetleges feltoltott fajlokat/képeket
—is latja

» Eldonti, elég-e a meglévd kontextus, vagy kell-e tovabbi webes keresés, fajlelemzés és
mas kiegészitd képességek segitsegével |étrehozott adatokbdl szarmazoé plusz kontextus

» Ezutan a rendszer tobb keres6kérdést képez a fentiek szerint kibdvitett kérdésbdl, majd
a visszakapott talalatokbdl kivalasztja a relevans oldalakat, megnyitja 6ket, és a valaszhoz
felhasznalhato részeket kiolvassa

» A fajlkeresés eredményeit és a feltoltott fajlokat feldarabolja tovabb nem bontandd
allitasokra, beagyazza és indexeli 6ket

» A valasz ezeket kovetben generalodik: az aktualis kérdést, a beszélgetési el6zményeket
és a beolvasott forrasrészleteket 6sszerakja egy kozos kontextusba, majd erre épitve
szoveget general tokenrdél tokenre



Az LLM-felhasznalok tipikus igényei

Informacidhoz valé hozzaférés: valasz kérése olyan kérdésre, amelyre elvben |étezik
kils6, tobbé-keveésbé ellen6rizheté informacioforras, de annak feltarasa és szintézise
idGigényes lenne

Meglévé tartalom értelmezése és atalakitasa: meglévé szoveg atdolgozasa valamilyen
nyelvi, stilaris, vagy m(ifaji szempont szerint; esetleg tobb forras, hosszabb szoveg vagy
Osszetett tartalom tomor, rendezett és értelmezett 6sszefoglalasa; vagy alternativak
kozotti mérlegelés, vagy preferenciarendezés; esetleg strukturalt adatok, mezdk,
kategoriak vagy metaadatok elGallitasa szovegbd6l, dokumentumbadl vagy képbdl

Uj tartalom el&allitasa: Uj nyelvi produktum kérése valamilyen kommunikacids célra,
mufajban, stilusban vagy terjedelmi megkotés mellett

Interaktiv tamogatas kérése: tanulassegitd, otletgenerald, dontéstamogato vagy
munkafolyamat-szervez6 partnerként valé hasznalat



Tipikus LLM-problémak, amikrél jo tudni

Hallucindlnak (ami allando ellen6rzést igényel)

Nem ismerik a 3D-valdésagot (egyelébre...)

Elfogultak lehetnek (a tanult anyagok fliggvényében)

Nem tudjak, hogy mit nem tudnak, ezért mindig magabiztosan reagalnak

Minden valaszt az embertelen mennyiségl megtanult adatbdol kombinalnak
0ssze, de nincs ,,intuiciojuk”

Nincs szandékuk: a szandék mindig a mienk

Magasak a koltségeik (ROI-kérdések)

Egyre n6 az okologiai labnyomuk (eré6muvek, hiit6rendszerek)
,Fekete doboz”-szer( a viselkedésuk (nem ismert a belsé mikodésuk)



Egy analogia ahhoz, hogy megitélhessik: intelligens-e az MI?

Az emberiség régota szeretné utanozni az
elévilag repllési képességeit

A 20. szazadban végre |étrejottek az els6
repulégépek

Egyik sem csapkod a szarnyaival, mint a
madarak, de fent marad a leveg6ben

Am sokkal nagyobb témegeket tud
felemelni, mint barmely élélény

Viszont sokkal nagyobb az
Uzemanyagigénye, mint az élélényeknek

De hasznos, mert jobban repil, mint én ©
Replildgépnek hivjuk

Jelenleg csak a tudost érdekli, milyen is az
élévilagbdl ismert repllési képesség

4

Az emberiség régota szeretné utanozni az
az emberi intelligenciat

A 21. szazadban végre |étrejottek az elsé
hasznalhato Ml-eszkozok

Egyik sem a valo vilagbaol tanulja, amit tud,
hanem pusztan szovegekbdl, de ,,valaszol”

Am sokkal nagyobb mennyiség(i ismeretet
tud ,megmozditani”, mint barmely ember

Viszont sokkal nagyobb a
,nyersanyagigénye”, mint az élélényeknek

De hasznos, mert tobbet tud, mint én ©
Mesterséges intelligencianak hivjuk

Jelenleg csak a tudost érdekli, milyen is az a
tényleges intelligencia



Addig j6, amig ezen mosolygunk...

Prompt:
Tartanom kell egy elbéaddst arrdl, hogy mi a mesterédes intelligencia.

PULI Llumix:
Tisztelt holgyeim és uraim, ma azért gydiliink itt 6ssze, hogy megvitassuk a mesterséges intelligencia egy

izgalmas és egyre inkabb elterjedo teriiletét: a mesterédes intelligenciat. A mesterédes intelligencia, vagy
réviden MEI, az édesiparban haszndlt gépi tanuldsi algoritmusokra utal, amelyek megtanuljdk felismerni és
reprodukdlni az emberi izlelés dltal édesnek tartott ételek és italok izét. A MEI-t gyakran haszndljdk az
élelmiszeriparban az édesipar mellett, példaul a gyiimodlcslevek, joghurtok, kekszek és csokoladék
gydrtdsaban. A MEl-rendszer megtanulja felismerni az édes izek kiilonbézé drnyalatait, és a megfelelé
dsszetevék hozzaaddsdval vagy eltdvolitdsdval megteremti a kivant izélményt. A MEI-technoldégia
forradalmasitja az édesipar miikodését, lehetéve téve a gyartok szamara, hogy a korabban
elképzelhetetlennek tartott izkombindciékat hozzanak létre. A MEI képes megtanulni és alkalmazkodni az
egyéni izléshez, igy az édesipari termékek mindenki szamdra kiilénleges élményt nydjtanak. Osszefoglalva,
a mesterédes intelligencia egy izgalmas teriilet, amely a szamitogépes rendszerek édesipari alkalmazasaval
foglalkozik, lehetéve téve a gyartok szamara, hogy megfeleljenek az egyéni izléesnek és megteremtsék a
jovo édesipari termékeinek alapjat. Kbszonom, hogy meghallgattak.

PROSZEKY GABOR PBK, 2026. marcius 9.



Osszefoglald gondolatok

Olyan altalanos eszk6z nincs, hogy ,, mesterséges intelligencia”, csak kilonféle gépi
tanulasi megoldasok vannak (mi ma a szévegekkel foglalkoztunk)

Van Ml-terulet, ahol az embernél jobb az Ml, de ez nem a nyelvmodell
A nyelvmodellek NEM vilagmodellek

Az LLM-ek altal generalt szovegek téves volta soha nem zarhato ki (sztochasztikus
modellek)

Amirdl kevés szo esik: az LLM-ek |étrehozasahoz nagyon komoly anyagi hattérre
van szukség, és akkor még ott van az 6koldgiai labnyom is

Az LLM-ekkel végzett kisérletek nem reprodukalhatok, ezért nemigen megy a
tudomanyos méreés

Es taldn a legnagyobb baj: hogy még mindig nem értjik, mit csinal
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»A szamitogeépes nyelvész talalkozik a mesterséges intelligenciaval” (Gemini)
PROSZEKY GABOR PBK, 2026. marcius 9.
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